PAGE  

10
          มคอ. 5

รายงานผลการดำเนินการของรายวิชา

	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	วิทยาเขต/คณะ/ ภาควิชา


คณะวิทยาศาสตร์ ภาควิชาชีวเคมี


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป

	1. รหัสและชื่อรายวิชา

318 305 :  ชีวเคมี  (Biochemistry)

	2. รายวิชาที่ต้องเรียนก่อนรายวิชานี้  (ถ้ามี)
  
   ไม่มี

	3. อาจารย์ผู้รับผิดชอบ อาจารย์ผู้สอนและกลุ่มเรียน  (section)

ผศ. ดร. ธนเศรษฐ์ เสนาวงศ์  ผศ. ดร. ประสาร สวัสดิ์ซิตัง และคณะ

	4. ภาคการศึกษา/ปีการศึกษาที่เปิดสอนรายวิชา
ภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2556

	5.  สถานที่เรียน (ระบุสถานที่เรียนทุกแห่งทั้งในและนอกที่ตั้งหลักของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วน)

คณะวิทยาศาสตร์



หมวดที่ 2 การจัดการเรียนการสอนของรายวิชา
	1.  รายงานชั่วโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน

	หัวข้อ
	จำนวนชั่วโมงตามแผนการสอน
	จำนวนชั่วโมงที่สอนจริง
	ระบุเหตุผลที่การสอนจริงต่างจากแผนการสอนหากมีความแตกต่างเกิน 25%

	1.1 ความสำคัญของชีวโมเลกุลต่อสิ่งมีชีวิต
- อธิบายความสำคัญของชีวโมเลกุลต่อสิ่งมีชีวิต และแบ่งชนิดของชีวโมเลกุลออกได้เป็น 4 กลุ่มใหญ่ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต ลิปิด กรดอะมิโนและโปรตีน และกรดนิวคลีอิก
1.2 คาร์โบไฮเดรต
  1.2.1) โครงสร้าง หน้าที่ และชนิดของคาร์โบไฮเดรต ได้แก่ โมโนแซคคาไรด์ โอลิโกแซคคาไรด์ โพลีแซคคาไรด์ และไกลโคคอนจูเกต
   1.2.2) ความหมาย การเรียกชื่อ คุณสมบัติของโมโนแซคคาไรด์ การนับจำนวน stereoisomer การเกิดโครง สร้างแบบวง โครงสร้าง 3 มิติ ของโมโนแซคคาไรด์  อนุพันธ์ของโมโนแซคคาไรด์และการเรียกชื่อ ได้แก่ gluconic acid, uronic acid, alditol, lactone, aldosamine,  phosphate sugar

   1.2.3) ลักษณะของพันธะไกลโคซิดิค หลักเกณท์การเขียนโครงสร้างของโอลิโกแซคาไรด์ และตัวอย่างของไดแซคคาไรด์ ได้แก่ มอลโตส ฟรุกโตส กาแลกโตส ทรีฮาโลส  
   1.2.4) โอลิโกแซคคาไรด์ที่ปัจจุบันนำมาใช้ประโยชน์ ได้แก่ cyclodextrins โดยอธิบายถึงโครงสร้างและรูปทรงสามมิติ
   1.2.5) นิยามของโพลีแซคคาไรด์และการแบ่งชนิดโครงสร้างของ Storage Polysaccharides ได้แก่ starch และ glycogen โครงสร้างของ structural polysaccharides ได้แก่ Cellulose, chitin, glycosaminoglycans, proteoglycan และ peptidoglycan ความแตกต่างระหว่างผนังเซลล์ของแกรมบวกและแกรมลบ
   1.2.6) นิยามของไกลโคคอนจูเกต พันธะที่พบ ในไกลโคโปรตีนและ ไกลโคลิปิด
	4
	4
	

	1.3 ลิปิด
  1.3.1) หน้าที่ของลิปิด 
  1.3.2) ชนิดของลิปิด 
      1.3.3.1) ลิพิดที่ทำหน้าที่เป็นแหล่งสะสมพลังงาน 

               - กรดไขมัน
               - ไตรเอซิลกลีเซอรอล
                - แวกซ์
       1.3.3.2) ลิพิดที่ทำหน้าที่เป็นโครงสร้างของเมมเบรน 

                 - ฟอสโฟลิพิด
                 - ไกลโคลิปิด
                 - สเตอรอยด์
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	1.4 กรดอะมิโนและโปรตีน
  1.4.1) ความสำคัญของโปรตีนต่อสิ่งมีชีวิตในการเป็นชีวโมเลกุลพื้นฐาน
1.4.2) หน้าที่และประโยชน์ของโปรตีนในสิ่งมีชีวิต
 1.4.3) องค์ประกอบของโปรตีน : กรดอะมิโน
 1.4.4) โครงสร้างและสเตอริโอเคมีของกรดอะมิโนที่เป็นองค์ประกอบของโปรตีน
1.4.5) การจำแนกชนิดของกรดอะมิโนตามโครงสร้างทางเคมีและความต้องการของสิ่งมีชีวิต
1.4.6) สมบัติของกรดอะมิโน 
        - dipolar

       - การแตกตัวของกรดอะมิโนและค่า pI ของกรดอะมิโนจำพวก nonpolar และ polar)

       - สมบัติทางเคมีของหมู่คาร์บอกซิลิก หมู่อะมิโนและหมู่แทนที่
  1.4.7) สมบัติเชิงแสงของกรดอะมิโน
  1.4.8) โครงสร้างโปรตีนระดับปฐมภูมิและพันธะเปปไตด์
1.4.9) โครงสร้างของโปรตีนระดับทุติยภูมิ ตติยภูมิ จตุรภูมิและพันธะที่เกี่ยวข้อง
1.4.10) การแบ่งชนิดของโปรตีนตามรูปร่าง globular และ fibrous และตัวอย่างโปรตีน
1.4.11) การเสียสภาพโปรตีนและการคืนสภาพความหมายและปัจจัยที่มีผลต่อการเสียสภาพธรรมชาติและการคืนสภาพธรรมชาติ, ค่า pI ของโปรตีน
1.4.12) การหาลำดับกรดอะมิโนในโปรตีนโดย chemical reaction, enzymatic reaction และการถอดรหัสพันธุกรรม
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	1.5 กรดนิวคลีอิก

  1.5.1) ความหมายของกรดนิวคลีอิก
  1.5.2) โครงสร้างของนิวคลีโอไซด์ นิวคลีโอไทด์และการเรียกชื่อตามองค์ประกอบของเบส
  1.5.3) พันธะที่สำคัญในการเกิดโพลีนิวคลีโอไทด์ การเรียกชื่อและความแตกต่างระหว่าง DNA และ RNA 
1.5.4) การค้นพบโครงสร้างระดับสูงของ DNA โดย Watson & Crick

1.5.5) การจัดเรียงตัวของ DNA ในโปรคาริโอตและยูคาริโอต
1.5.6) การจัดเรียงตัวของ mRNA, tRNA และ rRNA

1.5.7) การสูญเสียสภาพของ DNA, hyperchromic shift,Tm

1.5.8) ความสำคัญของกรดนิวคลีอิกต่อการถ่ายทอดรหัสทางพันธุกรรม 
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	5. การแสดงออกของจีน
- หลักการ Central dogma

- การถอดรหัส
- การปรับแต่ง mRNA

- การแปลรหัส
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	2. เอนไซม์และโคเอนไซม์
2.1 การจัดหมวดหมู่และการเรียกชื่อเอนไซม์
2.2 หน้าที่และสมบัติของเอนไซม์
2.3 การจับกันของเอนไซม์กับสารตั้งต้น
2.4 ความจำเพาะของเอนไซม์กับสารตั้งต้น
2.5 หลักการทำงานของเอนไซม์
2.6 การเกิดสารประกอบเชิงซ้อนเอนไซม์-สารตั้งต้น
  2.6.1) สมมุติฐานแม่กุญแจกับลูกกุญแจ
  2.6.2) สมมุติฐานการเหนี่ยวนำให้เข้ากันได้พอดี
2.7 กลไกการทำงานของเอนไซม์ ณ บริเวณเร่งและบริเวณคะตะไลติก
  2.7.1)ความยืดหยุ่นของโครงสร้างทำให้เหนี่ยวนำเข้ากันได้พอดี
  2.7.2) การเข้ามาอยู่ใกล้ชิดและทิศทางที่ถูกต้อง
  2.7.3) การเร่งโดยการให้และรับโปรตอนหรือการเร่งด้วยกรดเบส
  2.7.4) การเร่งโดยการเกิดพันธะโคเวเลนต์
  2.7.5) การเร่งโดยการใช้อิออนของโลหะ
  2.7.6) การตรึงประจุ
  2.7.7) ตัวอย่างการทำงานของเอนไซม์ชนิดต่างๆ
2.8 จลนศาสตร์ของเอนไซม์
  2.8.1) จลนศาสตร์ของปฏิกิริยาเคมีที่ไม่มีตัวเร่ง
  2.8.2) จลนศาสตร์ของปฏิกิริยาเคมีที่ใช้เอนไซม์
  2.8.3) สมการเฮนรี-ไมเคลิส-เมนเทน
  2.8.4) ความสำคัญของค่าคงที่ของไมเคลิส(Km)

  2.8.5) ความสำคัญของค่าความเร็วสูงสุด(Vmax)

  2.8.6) ความสำคัญของค่าคงที่ kcat/Km
  2.8.7) ผลของอุณหภูมิและพีเอชต่อการทำงานของเอนไซม์
2.9 การยับยั้งการทำงานของเอนไซม์
  2.9.1) การยับยั้งแบบแข่งขัน
  2.9.2) การยับยั้งแบบไม่แข่งขัน
  2.9.3) ตัวยับยั้งเอนไซม์แบบไม่ผันกลับ
2.10 การควบคุมการทำงานของเอนไซม์
  2.10.1) การควบคุมแบบอัลโลสเตอริก
  2.10.2) การควบคุมโดยโปรตีนอื่น
  2.10.3) การเติมหมู่เข้าที่เอนไซม์
  2.10.4) การตัด
2.11 การประยุกต์ใช้เอนไซม์โดยตรงกับงานด้านต่างๆ
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	3. Bioenergetics & the strategy of metabolism and regulation

3.1 ความหมาย ประเภท และภาพรวมของเมแทบอลึซึม
3.2 ประเภทของสิ่งมีชีวิตจำแนกตามการได้มาซึ่งพลังงานและธาตุคาร์บอน
3.3 การไหลของพลังงานในสิ่งมีชีวิต วัฏจักรของคาร์บอน ออกซิเจนและไนโตรเจน
3.4 ความหมายของชีวพลังงาน กฎข้อที่ 1 และ 2 ของเทอร์โมไดนามิกส์
3.5 พลังงานอิสระของกิบส์ ความสัมพันธ์ของพลังงานอิสระกับค่าคงที่ที่จุดสมดุลย์ของปฏิกิริยา
3.6 สารประกอบที่ให้พลังงานสูงในสิ่งมีชีวิต ATP การสลายและสร้าง ATP 
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	4. Carbohydrate Metabolism
  4.1 Glycolysis 

    4.1.1) Glycolytic pathway

    4.1.2) เอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับ glycolytic pathway

    4.1.3) การเปลี่ยนแปลงของพลังงานอิสระใน glycolysis

    4.1.4) การควบคุม glycolysis

    4.1.5) การเข้าสู่วิถี glycolysis ของน้ำตาลชนิดอื่นๆ (fructose, galactose, mannose)

  4.2 The Citric Acid Cycle 

    4.2.1) การเข้าสู่ไมโตคอนเดรียของ pyruvate

    4.2.2) การเปลี่ยน pyruvate ไปเป็น acetyl CoA

    4.2.3) การออกซิไดซ์ acetyl CoA โดย TCA cycle

    4.2.4) เอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับ TCA cycle

    4.2.5) การควบคุมของ TCA cycle

  4.3 การสลายไกลโคเจน (Glycogenolysis) 

    4.3.1) การทำงานของ glycogen phosphorylase

    4.3.2) เมแทบอลิซึมของ glucose-1-phosphate

  4.4 การสังเคราะห์ไกลโคเจน (Glyconeogenesis) 

     4.4.1) ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ glycogen

     4.4.2) การควบคุมเมแทบอลิซึมของ glycogen

     4.4.3) ฮอร์โมนที่ควบคุมเมแทบอลิซึมของ glycogen

  4.5 การสังเคราะห์กลูโคส (Gluconeogenesis) 

     4.5.1) สารต้นตอสำหรับการสังเคราะห์กลูโคส

     4.5.2) การควบคุมการสังเคราะห์กลูโคส

  4.6 The Pentose Phosphate Pathway 

     4.6.1) ปฏิกิริยาใน Pentose Phosphate Pathway

     4.6.2) การควบคุมระดับกลูโคสในเลือดของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม

  4.7 Electron transport และ Oxidative phosphorylation 

     4.7.1) การเกิด oxidative phosphorylation ในไมโตคอนเดรีย

     4.7.2) Complex I-V ของ Electron transport chain

     4.7.3) Cofactor ใน Electron transport chain

     4.7.4) การทำงานของ Complex V: ATP synthase

     4.7.5) Active transport ของ ATP, ADP และ Pi ผ่านเยื่อหุ้มไมโตคอนเดรีย

     4.7.6) Aerobic oxidation ของ cytosolic NADH

               - Glycerol phosphate shuttle

               - Malate-aspartater shuttle

    4.7.7) การควบคุมการเกิดปฏิกิริยา Oxidative phosphorylation
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	  4.8 Photosynthesis

   4.8.1) Autotrophs and Heterotrophs

   4.8.2) องค์ประกอบของคลอโรพลาสต์

   4.8.3) โครงสร้าง หน้าที่และความสำคัญของคลอโรฟิลล์
   4.8.4) ภาพรวมของการสังเคราะห์แสง
   4.8.5) ปฏิกิริยาการใช้แสง (light reaction)

      4.8.5.1) ชนิดของรงควัตถุและองค์ประกอบของระบบแสงที่หนึ่งและระบบแสงที่สอง
      4.8.5.2) photophosphorylation

   4.8.6) Calvin cycle

      4.8.6.1) Calvin cycle ในพืช C3 และการเกิด photorespiration

      4.8.6.2) Calvin cycle ในพืช C4 และกลไกการปรับตัวของพืชในภาวะอากาศร้อนและแห้งแล้ง
      4.8.6.3) Calvin cycle ใน CAM plants และกลไกการปรับตัวของพืชในภาวะอากาศร้อนและแห้งแล้ง
      4.8.6.4) ข้อแตกต่างของการสังเคราะห์แสงระหว่างพืช C3, C4 และ CAM
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	5. Lipid Metabolism

5.1 การย่อยสลายลิปิดจากอาหาร และการขนส่งไปสู่เซลล์ต่างๆ
5.2 ปฏิกิริยาการสลายกรดไขมัน
  5.2.1) รายละเอียดและขั้นตอนของปฏิกิริยาการสลายกรดไขมัน (beta oxidation)

  5.2.2) การสลายกรดไขมันชนิดอิ่มตัว
  5.2.3) การสลายกรดไขมันชนิดไม่อิ่มตัว
  5.2.3) การสลายกรดไขมันที่มีจำนวนคาร์บอนเลขคี่
5.3การสังเคราะห์คีโตนบอดี
5.4 การสังเคราะห์กรดไขมัน
  5.4.1) เอนไซม์ในการสังเคราะห์กรดไขมัน
  5.4.2) ขั้นตอนการสังเคราะห์กรดไขมัน
  5.4.3) การเติมพันธะคู่ในกรดไขมันที่สร้าง
5.5 เปรียบเทียบวิถีการสังเคราะห์และวิถีการสลายกรดไขมัน

5.6 การควบคุมเมแทบอลิซึมของกรดไขมัน

5.7 การสังเคราะห์ triacylglycerol

5.8 การสังเคราะห์ phospholipids
5.9 การสังเคราะห์ Sphingolipids

5.10 การสังเคราะห์ cholesterol

5.11 สรุป/ภาพรวมเมแทบอลิซึมของไขมัน
	4
	4
	

	6. Amino acid metabolism

6.1 บทนำ
    6.1.1) กรดอะมิโน
    6.1.2) วัฎจักรไนโตรเจน/และความสำคัญ 
6.2 การย่อยสลายโปรตีนในระบบทางเดินอาหารของสัตว์ชั้นสูง/ การดูดซึมเข้าเซลล์ การขนส่ง
6.3 กระบวนการสลายกรดอะมิโน
    6.3.1) ปฏิกิริยา transamination

    6.3.2) ปฏิกิริยา Oxidative deamination

    6.3.3) เมแทบอลิซึมของ ammonium ion

    6.3.4) วัฎจักรยูเรีย
6.4 การสลายโครงคาร์บอนของกรดอะมิโน
6.5 กระบวนการสังเคราะห์กรดอะมิโน
6.6 ความผิดปกติของเมแทบอลิซึมของกรดอะมิโน
	2
	2
	

	7. Nucleic acid metabolism

7.1 ทบทวนโครงสร้างและหน้าที่ของกรดนิวคลีอิก

7.2 Anabolism and Catabolism

7.3 การสังเคราะห์พิวรีนนิวคลีโอไทด์โดย de novo pathway และ salvage pathway

7.4 การยับยั้งการสังเคราะห์พิวรีนนิวคลีโอไทด์โดย feedback inhibition
7.5 การสลายพิวรีนนิวคลีโอไทด์และพิวรีนเบส
7.6 Purine nucleotide cycle

7.7 โรคและภาวะที่เกิดจากความผิดปกติของพิวรีนเมแทบอลิซึม
7.8 การสังเคราะห์ไพริมิดีนนิวคลีโอไทด์โดย de novo pathway และ salvage pathway

7.9 การสลายไพริมิดีนนิวคลีโอไทด์และเบสไพริมิดีน
7.10 โรคและภาวะที่เกิดจากความผิดปกติของไพริมิดีนเมแทบอลิซึม
7.11 การเปลี่ยน nucleotide monophosphate ที่สังเคราะห์ได้ไปเป็น nucleotide triphosphate

7.12 การเปลี่ยนไรโบนิวคลีโอไทด์ไปเป็นดีออกซีไรโบ   นิวคลีโอไทด์
7.13 เอนไซม์ในนิวคลีโอไทด์เมแทบอลิซึมที่เป็นเป้าหมายของยาต้านมะเร็ง (antitumor and anticancer drugs) และรักษาการติดเชื้อแบคทีเรีย
	2
	2
	

	8. DNA synthesis and gene regulation 

8.1 การสังเคราะห์ดีเอ็นเอ (DNA Synthesis) หรือ การถ่ายแบบดีเอ็นเอ (DNA Replication)

   8.1.1) เอนไซม์ที่ใช้สำหรับการถ่ายแบบดีเอ็นเอใน E.coli             

   8.1.2) กลไกการถ่ายแบบดีเอ็นเอใน E.coli
   8.1.3) ลักษณะที่แตกต่างไปจากการถ่ายแบบดีเอ็นเอของเซลล์ E.coli
   8.1.4) เอนไซม์ที่ใช้สำหรับการถ่ายแบบดีเอ็นเอในยูแคริโอต 
   8.1.5) การสังเคราะห์ดีเอ็นเอในหลอดทดลองหรือ Polymerase Chain Reaction (PCR)
	6
	6
	

	
	
	
	

	2.  หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุมตามแผน

ระบุหัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุมตามแผน และพิจารณานัยสำคัญของหัวข้อต่อผลการเรียนรู้ของรายวิชาและหลักสูตร ในกรณีที่มีนัยสำคัญให้เสนอแนวทางชดเชย
 

	หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุมตามแผน  (ถ้ามี)
	นัยสำคัญของหัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุมตามแผน
	แนวทางชดเชย

	ไม่มี
	
	

	
	
	

	3. ประสิทธิผลของวิธีสอนที่ทำให้เกิดผลการเรียนรู้ตามที่ระบุในรายละเอียดของรายวิชา 


	ผลการเรียนรู้
	วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียดรายวิชา
	ประสิทธิผล
	ปัญหาของการใช้วิธีสอน  (ถ้ามี)  พร้อมข้อเสนอแนะในการแก้ไข

	
	
	มี
	ไม่มี
	

	คุณธรรม จริยธรรม
	- บรรยายพร้อมสอดแทรกคุณธรรมความมีวินัย โดยการใช้สื่อและกิจกรรมต่าง ๆ 
  - อาจารย์ปฏิบัติตนเป็นตัวอย่าง ให้ความสำคัญต่อจรรยาบรรณวิชาชีพในการสอน การมีวินัยเรื่องเวลา ทั้งการตรงต่อเวลาและใช้เวลาในการเรียนการสอนแต่ละหัวข้อเต็มเวลา การเปิดโอกาสให้นักศึกษาแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของนักศึกษา 
	√
	
	

	ความรู้
	- สอนแบบบรรยายในชั้นเรียน โดยใช้ PowerPoint และเอกสารประกอบ และศึกษาด้วยตนเองผ่าน E-learning 
	√
	
	

	ทักษะทางปัญญา

	- ใช้นวัตกรรมการเรียนการสอนจากสื่อสารสนเทศที่เชื่อถือได้เพื่อประกอบการบรรยายหลักการและทฤษฎี
	√
	
	

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	- เปิดโอกาสให้นักศึกษามีการซักถาม และแสดงความคิดเห็นในและนอกชั้นเรียน 
 - ใช้ E-learning เป็นเครื่องมือในการสื่อสาร 
	√
	
	

	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
	- ใช้สื่อการสอน เช่น PowerPoint ประกอบการสอนในชั้นเรียน และ E-learning 
	√
	
	

	
	
	
	
	

	๔. ข้อเสนอการดำเนินการเพื่อปรับปรุงวิธีสอน
ระบุข้อเสนอเพื่อการปรับปรุงวิธีสอน ซึ่งได้จากปัญหาที่พบในข้อ 3

ไม่มี 


หมวดที่ 3  สรุปผลการจัดการเรียนการสอนของรายวิชา

	1. จำนวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน



85 คน

	2. จำนวนนักศึกษาที่คงอยู่เมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษา

85 คน

	3. จำนวนนักศึกษาที่ถอน (W)



0 คน

	

	4. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด)

ระดับคะแนน (เกรด)
จำนวน

ร้อยละ
A

6

7.06

B+

7

8.24

B

32

37.65

C+
28

32.94

C

10

11.76

D+
1

1.18

D

0

0.00

F

1

1.18

I
0

0.00

ผ่าน (P, S)
84

98.82

ไม่ผ่าน  (U) 

1

1.18



	5. ปัจจัยที่ทำให้ระดับคะแนนผิดปกติ  (ถ้ามี)




ไม่มี (นักศึกษาที่ยังได้รับคะแนน I เนื่องจากยังไม่ได้ส่งเอกสารตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ)  

	6. ความคลาดเคลื่อนจากแผนการประเมินที่กำหนดไว้ในรายละเอียดรายวิชา
     ระบุความคลาดเคลื่อนจากแผนการประเมินผลการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ใน มคอ.3 หมวด 5 ข้อ 2

	6.1 ความคลาดเคลื่อนด้านกำหนดเวลาการประเมิน 

	ความคลาดเคลื่อน
	เหตุผล

	ไม่มี
	

	
	

	6.2 ความคลาดเคลื่อนด้านวิธีการประเมินผลการเรียนรู้  (ถ้ามี)

	ความคลาดเคลื่อน
	เหตุผล

	ไม่มี
	

	
	

	7. การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 

	วิธีการทวนสอบ
	สรุปผล

	 การทวนสอบในระดับหลักสูตร มีระบบประกันคุณภาพภายใน เพื่อใช้ในการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	

	
	


หมวดที่ 4 ปัญหาและผลกระทบต่อการดำเนินการ
	1.  ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนและสิ่งอำนวยความสะดวก

	ปัญหาในการใช้แหล่งทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน  (ถ้ามี)
	ผลกระทบ


	ไม่มี (เช่นขาดอุปกรณ์ เครื่องมือ...เป็นต้น)
	

	2. ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร

	ปัญหาด้านการบริหารและองค์กร(ถ้ามี)
	ผลกระทบต่อผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	ไม่มี (เช่นสถานที่นำนักศึกษาไปดูงาน การเบิกจ่าย เป็นต้น)
	


หมวดที่ 5 การประเมินรายวิชา
	1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา  (แนบเอกสาร) 

	1.1 ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา (ระบุข้อวิพากษ์ทั้งที่เป็นจุดแข็งและจุดอ่อน)


	    1.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อข้อวิพากษ์ตามข้อ 1.1



	2.  ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอื่น 

	     2.1 ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอื่น (ระบุข้อวิพากษ์ทั้งที่เป็นจุดแข็งและจุดอ่อน)



	     2.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อข้อวิพากษ์ตามข้อ 2.1




หมวดที่ 6 แผนการปรับปรุง
	1. ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามที่เสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งที่ผ่านมา

	แผนการปรับปรุงที่เสนอในภาคการศึกษา/        ปีการศึกษาที่ผ่านมา
	ผลการดำเนินการ

	ไม่มี 
	 อธิบายผลการดำเนินการตามแผน ถ้าไม่ได้ดำเนินการหรือไม่เสร็จสมบูรณ์ ให้ระบุเหตุผล 



	2. การดำเนินการอื่น ๆ ในการปรับปรุงรายวิชา
อธิบายการปรับปรุงโดยย่อ เช่น ปรับเปลี่ยนวิธีการสอนสำหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษานี้ การใช้อุปกรณ์การสอนแบบใหม่ เป็นต้น


	3. ข้อเสนอแผนการปรับปรุงสำหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป

	ข้อเสนอ
	กำหนดเวลาที่แล้วเสร็จ
	ผู้รับผิดชอบ

	
	
	

	4.  ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร



ลงชื่อ:    _________________________________________

                         อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา/ผู้รายงาน
                       วันที่ ....... เดือน..................พ.ศ. ...........
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