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Abstract
Objective: This study was conducted to detect colistin resistance and mcr-1 gene in Salmonella isolated from feces of 
poultry in western Thailand during 2013-2016, to report the situation and trend of colistin resistance in livestock.

Materials and Methods: A total of 667 Salmonella isolates in 2013 (n=166), 2014 (n=242), 2015 (n=132) and  2016 
(n=127) were isolated from feces of 86 breeders, 523 broilers, 48 laying hens and 10 ducks. Colistin susceptibility test-
ing was performed by broth microdilution and the detection of mcr-1 gene was determined using polymerase chain 
reaction.

Results: Overall, 5.1% (34/667) of Salmonella isolates were resistant to colistin with MIC≥4 µg/ml and the minimal in-
hibitory concentration (MIC) range was 0.25->256 µg/ml, while the MIC

50
 and MIC

90
 were 0.5 and 1 µg/ml. The isolates 

which detected in 2013 and 2014 were resistant to colistin at the low level 2.4% (4/166) and 0.4% (1/242), while those 
in 2015 were still at the low level but the proportion rising to 9.8% (13/132) and those in 2016 increased to moderate 
level at 12.6% (16/127). Rates of colistin resistance at 5.0% (26/523 )and 16.7% (8/48) were detected exclusively in 
Salmonella isolated from feces of broilers and laying hens, with the MIC range 0.25->256 µg/ml. The MIC

50
 and MIC

90
 

of the isolates from broilers were 0.5 and 1 µg/ml, while the isolates from laying hens were 1 and 8 µg/ml. All isolates 
from breeders and ducks were not resistant to colistin, with the MIC range 0.25-1 µg/ml. MIC values of the isolates from 
breeders were detected at the same level 1 µg/ml, while the isolates from ducks were 0.5 and 1µg/ml. Detection for the 
presence of the mcr-1 gene was found at 0.15% (1/667) in Salmonella Give that isolated from feces of broilers in 2013, which 
the phenotypic resistance has the MIC level of 8 µg/ml.

Conclusion: The low to moderate levels of colistin resistance in Salmonella isolated from feces of poultry in the western 
region during 2013-2016 have been observed, while detection of colistin resistance mcr-1 gene was found in only one 
isolate. Nevertheless, continuously prospective screening is needed to reveal the current spread of colistin resistance 
and mcr-1 gene in bacterial populations in animal sources and monitoring distribution from animals to humans.
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บทความวิจัย

การตรวจสอบการดือ้ยาโคลิสตนิและยีน mcr-1 ในเชือ้ซัลโมเนลลาที่แยกได้จากมูลสัตว์ปีก

ในภาคตะวันตกของประเทศไทยระหว่างปี พ.ศ. 2556-2559
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บทคัดย่อ

วัตถุประสงค์ การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือตรวจสอบการดือ้ยาโคลสิตนิและยีน mcr-1 ในเชือ้ซลัโมเนลลาท่ีแยกได้จากมลูสตัว์

ปีกในภาคตะวนัตกของประเทศไทย ระหวา่งปี พ.ศ. 2556-2559 เป็นข้อมลูให้ทราบสถานการณ์และแนวโน้มเชือ้ดือ้ยาโคลสิตนิใน

ทางปศสุตัว์

วัสดุ อุปกรณ์ และวธีิการ เชือ้ซลัโมเนลลาจ�านวน 667 ไอโซเลท เพาะแยกได้จากมลูสตัว์ปีกในปี พ.ศ. 2556 (n=166), พ.ศ. 2557 

(n=242), พ.ศ. 2558 (n=132) และปีพ.ศ.2559 (n=127) จ�าแนกเป็นเชือ้จากมลูไก่พนัธุ์ ไก่เนือ้ ไก่ไข ่และเป็ด จ�านวน 86,  523,  48 

และ 10 ไอโซเลท ตามล�าดบั ท�าการทดสอบความไวเชือ้ตอ่ยาโคลสิตนิโดยวิธี broth microdilution และตรวจหายีน mcr-1 ด้วยวิธี 

polymerase chain reaction

ผลการศึกษา โดยรวมพบเชือ้ซลัโมเนลลา 5.1% (34/667) มีอตัราการดือ้ยาโคลิสตินท่ีระดบัความเข้มข้น ≥4µg/ml โดยมีค่า 

minimal inhibitory concentration (MIC) อยูใ่นชว่ง 0.25->256 µg/ml คา่ MIC
50 

0.5 µg/ml และ MIC
90 

1 µg/ml เชือ้ซลัโมเนลลา

ท่ีแยกได้ในปี พ.ศ. 2556 และปี พ.ศ. 2557 มีอตัราการดือ้ยาในระดบัต�่าท่ี 2.4% (4/166) และ 0.4% (1/242) ในขณะท่ีปี พ.ศ. 2558 

ยงัคงพบเชือ้ดือ้ยาในระดบัต�่าแตมี่อตัราการดือ้ยาสงูขึน้เป็น 9.8% (13/132) และในปี พ.ศ.2559 เชือ้มีอตัราการดือ้ยาสงูขึน้สูร่ะดบั

ปานกลาง 12.6% (16/127) สายพนัธุ์ดือ้ยาโคลสิตนิพบเฉพาะในเชือ้จากมลูไก่เนือ้และไก่ไข ่โดยมีอตัราการดือ้ยา 5.0% (26/523) 

และ 16.7% (8/48) คา่ MIC range 0.25->256 µg/ml ในขณะท่ีคา่ MIC
50 

และ MIC
90 

ของเชือ้จากมลูไก่เนือ้เทา่กบั 0.5 และ 1µg/ml 

สว่นเชือ้จากมลูไก่ไขเ่ทา่กบั 1 และ 8 µg/ml เชือ้ซลัโมเนลลาจากมลูไก่พนัธุ์และเป็ดซึง่ไมพ่บการดือ้ยาโคลสิตินมีคา่ MIC range 

0.25-1 µg/ml โดยคา่ MIC
50 

และ MIC
90 

ของเชือ้จากมลูไก่พนัธุ์เทา่กบั 1 µg/ml สว่นเชือ้จากมลูเป็ดมีคา่ MIC
50 

0.5 µg/ml และ MIC
90 

1 µg/ml ผลการตรวจหายีน mcr-1 พบเพียง 0.15% (1/667) ในเชือ้ซลัโมเนลลาซีโรไทป์ Give ซึง่แยกได้จากมลูไก่เนือ้ในปี พ.ศ. 2556 

โดยเป็นสายพนัธุ์ท่ีมีลกัษณะการแสดงออกตอ่การดือ้ยาโคลสิตนิท่ีระดบั MIC 8 µg/ml

ข้อสรุป เชือ้ซลัโมเนลลาจากมลูสตัว์ปีกในพืน้ท่ีภาคตะวนัตก ระหวา่งปี พ.ศ. 2556-2559 มีอตัราการดือ้ยาโคลสิตนิ ในระดบัต�่าถงึ

ปานกลางโดยเชือ้ดือ้ยาท่ีมียีน mcr-1 ตรวจพบเพียง 1 ไอโซเลท อยา่งไรก็ตาม จ�าเป็นต้องมีการตรวจสอบอยา่งตอ่เน่ืองเพ่ือให้ทราบ

ถงึสถานการณ์การแพร่กระจายของเชือ้ดือ้ยาโคลสิตนิและยีน mcr-1 ในเชือ้แบคทีเรียจากสตัว์ และเป็นข้อมลูเพ่ือการเฝ้าระวงัการ

แพร่ระบาดเชือ้ดือ้ยาระหวา่งสตัว์และคน

คำาสำาคัญ: ซัลโมเนลลา, โคลิสติน, ยีน mcr-1, มูลสัตว์ปีก, ภาคตะวันตกประเทศไทย
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บทนำา

 โคลสิตนิเป็นยาปฏิชีวนะในกลุม่ polymyxins ท่ีทางการ

แพทย์น�ามาใช้ส�าหรับการรักษาโรคตดิเชือ้แบคทีเรียดือ้ยาหลาย

ขนานในโรงพยาบาลในกรณีท่ียาอ่ืนๆ รักษาไมไ่ด้ผลซึง่การน�ายา

นีม้าใช้ในการรักษาผู้ ป่วยมากขึน้ท�าให้พบวา่มีเชือ้ดือ้ยาเพ่ิมขึน้ 

(Thamlikitkul, 2008) ในทางการแพทย์การใช้ยาโคลสิตนิถือเป็น

ทางเลอืกสดุท้ายและถกูจ�ากดัใช้เฉพาะเพ่ือการรักษาโรคตดิเชือ้

ในโรงพยาบาลเน่ืองจากเป็นยาท่ีมีความเป็นพิษตอ่ไตและระบบ

ประสาท แตใ่นปศสุตัว์ใช้ยานีเ้พ่ือการรักษาโรคตดิเชือ้ E. coli ใน

สตัว์ปีก (Saberfar et al.,2008) ยาโคลสิตนิมีกลไกการออกฤทธ์ิ

ในการท�าลายเย่ือหุ้มเซลล์ชัน้นอก (lipid A) ของเชือ้แบคทีเรียให้

เสยีสภาพโดยการใช้หลกั electrostatic interactions ระหวา่งตวั

ยาท่ีมีประจบุวกกบั lipopolysaccharide (LPS) ของ lipid A ท่ีมี

ประจลุบท�าให้เกิดการร่ัวไหลของสารในเซลล์และท�าให้เซลล์ตาย 

กลไกการดือ้ยาของเชือ้แบคทีเ รียส่วนใหญ่เกิดจากการ

เปลีย่นแปลงโครงสร้างของ LPS ผา่นการเตมิ phosphoethanol-

amine หรือ 4-amino-4-deoxy-L-arabinose (Ara4N)เข้าไปท่ี

โมเลกลุของ lipid A ท�าให้ยาเข้าจบักบัเป้าหมายได้น้อยลงสง่ผล

ให้ความไวของเชือ้ตอ่ยาลดลง (Borowiak et al.,2017) การดือ้ยา

ซึง่เกิดจากการเปลีย่นแปลงโครงสร้างของ lipid A ท่ีมีการรายงาน

ก่อนหน้านีส้ว่นใหญ่เกิดจากการกลายพนัธุ์ท่ีต�าแหน่งโครโมโซม

ของเชือ้ภายในกลุม่ยีน pmrCAB ท่ีก�าหนดรหสัการสร้างเอนไซม์

ซึง่ท�าหน้าท่ีในการเติมหมู ่ phosphoethanolamine เชน่ PmrA 

และ PmrB (Poirel et al., 2017) อยา่งไรก็ตามกลไกการดือ้ยา

ของเชือ้แบคทีเรียต่อยาโคลิสตินถูกควบคุมโดยทัง้ยีนท่ีอยู่บน

โครโมโซมและพลาสมิด ซึง่การพบยีนดือ้ยาโคลสิตนิ บนพลาสมิด

ถกูรายงานครัง้แรกในเชือ้ E. coli จากคนและสตัว์ในประเทศจีน 

(Liu et al., 2016) โดยยีนดือ้ยาดงักลา่วคือยีน mcr-1 ท่ีมีขนาด 

1,626 bp อยูบ่นพลาสมิดท่ีช่ือวา่ pHNSHP45 เชือ้ดือ้ยาโคลสิตนิท่ี

มียีน mcr-1 บนพลาสมิดสามารถถ่ายทอดพนัธุกรรมดือ้ยานีสู้่

เชือ้เซลล์อ่ืนหรือเชือ้ตา่งสายพนัธุ์ได้ด้วยกระบวนการ conjuga-

tion โดยวิธี horizontal gene transfer ซึง่หลงัจากมีการเผยแพร่

การพบเชือ้ดือ้ยาโคลิสตินท่ีมียีน mcr-1 บนพลาสมิด หลาย

ประเทศท�าการศกึษาย้อนหลงัและรายงานการพบเชือ้ E. coli 

และซลัโมเนลลาสายพนัธุ์ท่ีมียีน mcr-1 ทัง้จากคน สตัว์ อาหาร 

และสิง่แวดล้อม (Skov and Monnet, 2016) ข้อมลูเหลา่นีบ้ง่ชี ้

วา่เชือ้ดือ้ยาโคลสิตนิท่ีมียีน mcr-1 แพร่กระจายอยา่งกว้างขวาง

ในหลายภมิูภาคทัว่โลก

 ซลัโมเนลลาเป็นเชือ้แบคทีเรียแกรมลบท่ีพบได้ทัว่ไปใน

ล�าไส้และมลูสตัว์ การแพร่กระจายเชือ้จากสตัว์พบได้บอ่ยทัง้การ

ปนเปือ้นในเนือ้สตัว์ และผลติภณัฑ์จากสตัว์ รวมถงึจากการถกู

ขบัออกมาพร้อมมลูสตัว์ ระหวา่งกระบวนการเลีย้งท่ีฟาร์ม เชือ้ท่ี

ปนเปือ้นสูห่่วงโซอ่าหารพบว่าบอ่ยครัง้เป็นสาเหตสุ�าคญั ท�าให้

เกิดโรคอาหารเป็นพิษผ่านทางการบริโภคอาหารท่ีไม่ปรุงสุก 

ข้อมลูจากรายงานประจ�าปี ค.ศ. 2014 เก่ียวกบัการเฝ้าระวงัโรค

ระบาดจากอาหารเป็นพิษในประเทศสหรัฐอเมริกาโดย CDC 

(2016) พบว่าผู้ ป่วยด้วยโรคอาหารเป็นพิษท่ีเข้ารับการรักษาใน

โรงพยาบาล 58% มีสาเหตจุากการตดิเชือ้ซลัโมเนลลา ในขณะท่ี 

WHO (2016) จดัให้เชือ้ซลัโมเนลลาอยูใ่น 10 อนัดบัสงูสดุของ

เชือ้ท่ีเป็นสาเหตุของการเจ็บป่วยจากโรคอาหารเป็นพิษใน

ภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ การเจ็บป่วยด้วยโรคติดเชือ้       

ซลัโมเนลลาโดยเฉพาะสายพนัธุ์ดือ้ยาถือเป็นภยัคกุคามท่ีก่อให้

เกิดการเจ็บป่วยอย่างรุนแรงและเสียชีวิตหลายร้อยคนต่อปี        

ข้อมลูเชือ้ซลัโมเนลลาดือ้ยาหลายขนานรวมถงึการดือ้ยาโคลสิตนิ

ถกูรายงานจากหลายประเทศในกลุม่สมาชิกสหภาพยโุรป โดย

เป็นเชือ้ท่ีพบทัง้จากคน สตัว์ และอาหาร (EFSA and ECDC, 

2016) ในขณะท่ีข้อมลูจาก ECDC (2016) แสดงให้เห็นถงึการ

แพร่กระจายทางภมิูศาสตร์ของเชือ้ท่ีมียีน mcr-1 ทัง้จากคน สตัว์ 

อาหาร และสิง่แวดล้อม ข้อมลูเหลา่นีบ้ง่ชีว้า่อบุตักิารณ์เชือ้ดือ้ยา

โคลิสตินสายพันธุ์ ท่ีมียีน mcr-1 มีการแพร่กระจายในหลาย

ภมิูภาคทัว่โลก ดงันัน้วตัถปุระสงค์ของการศกึษาครัง้นีเ้พ่ือตรวจ

สอบการดือ้ยาโคลสิตินและยีน mcr-1 ในเชือ้ซลัโมเนลลาซึง่แยก

ได้จากมลูสตัว์ปีก ระหวา่งปี พ.ศ. 2556-2559 เพ่ือให้ทราบถงึ

สถานการณ์การแพร่กระจายของเชือ้ดือ้ยาโคลสิตนิในสตัว์ปีกใน

ภาคตะวนัตก และเป็นข้อมลูในการเฝ้าระวงัการเกิดและการแพร่

ระบาดเชือ้ดือ้ยาระหวา่งสตัว์และคน

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ

ตวัอย่างมูลสัตว์ปีก

 เก็บตวัอยา่งมลูสตัว์ปีกด้วยวธีิ boot swab โดยตวัอยา่ง

จากสตัว์ปีกพนัธุ์เก็บในชว่งอาย ุ4 สปัดาห์ สว่นสตัว์ปีกเนือ้เก็บ

ตวัอยา่งภายใน 3 สปัดาห์ ก่อนสง่โรงฆา่ และสตัว์ปีกไขเ่ก็บใน

ช่วงอายปุระมาณ 24 สปัดาห์ การเก็บตวัอย่างด�าเนินการโดย 

เจ้าหน้าท่ีปศสุตัว์ในพืน้ท่ีภาคตะวนัตก 8 จงัหวดั ได้แก่ กาญจนบรีุ 

นครปฐม ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี ราชบุรี สมุทรสงคราม 

สมทุรสาคร และสพุรรณบรีุ ระหวา่งปี พ.ศ. 2556 ถงึ 2559 รวม

จ�านวนทัง้สิน้ 607 ฟาร์ม 1,473 ตวัอยา่ง จ�าแนกเป็นตวัอยา่งจาก

ฟาร์มไก่พนัธุ์ ไก่เนือ้ ไก่ไข ่และเป็ด 59, 349,  165 และ 34 ฟาร์ม 

จ�านวน 315,  793,  218 และ 147 ตวัอยา่งตามล�าดบั

การเพาะแยกเชือ้และทดสอบคุณสมบตัทิางชีวเคมี

 เพาะแยกเชือ้ซลัโมเนลลาตามวธีิมาตรฐาน ISO 6579-
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1:2017(E) (ISO, 2017) โดยใช้ตวัอยา่งมลูสตัว์ 25 กรัม ผสมใน 

Buffered Peptone Water (BPW) ปริมาณ 225 มิลลลิติร บม่เชือ้

ท่ีอณุหภมิู 37±1 องศาเซลเซียส นาน 18±2 ชัว่โมง จากนัน้ ดดู

สว่นใสบนผิวหน้าอาหารเลีย้งเชือ้ BPW ถ่ายลงในหลอด Rappa-

port-Vassiliadis Soya broth (RVS) 0.1 มิลลิลิตร Mueller-

Kaufmann Tetrathionate Novobiocin broth (MKTTn) 1 

มิลลิลิตร และหยดลงบน Modified Semi-Solid Rappaport 

Vassilisdis medium (MSRV) 0.1 มิลลลิติร โดยอาหารเลีย้งเชือ้ 

RVS และ MSRV บม่ท่ีอณุหภมิู 41.5±1 องศาเซลเซียส นาน 24±3 

ชัว่โมง สว่น MKTTn บม่ท่ีอณุหภมิู 37±1 องศาเซลเซียส นาน 

24±3 ชัว่โมง ใช้ loop ถ่ายเชือ้จาก RVS, MKTTn และ MSRV 

โดยการ streak บนอาหารเลีย้งเชือ้ Brilliant Green agar (BG) 

และ Xylose Lysine Deoxycholate agar (XLD) บม่ท่ีอณุหภมิู 

37±1 องศาเซลเซียส นาน 18±2 ชั่วโมง คดัเลือกโคโลนีท่ีมี

ลกัษณะเฉพาะของเชือ้ซลัโมเนลลา บนอาหารเลีย้งเชือ้ XLD จะ

มีรูปร่างกลม ขนาดปานกลาง สีแดง และมีสีด�ากลางโคโลนี จาก

การสร้างก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ส่วนโคโลนีท่ีเจริญเติบโตบน

อาหาร BG มีรูปร่างกลม ขนาดปานกลาง สีชมพขูาวทบึแสง น�า

มาตรวจสอบคณุสมบตัิทางชีวเคมีโดยเชือ้ซลัโมเนลลาจะให้ผล

การทดสอบดงันี ้ Triple Sugar Iron (K/A, H
2
S, gas), Lysine 

decarboxylase (+), Urea (-), VP (-), Indole (-) และ ONPG (-)

การจำาแนกซีโรกรุ๊ปและซีโรไทป์

 จ�าแนกซีโรกรุ๊ปและซีโรไทป์โดยใช้แอนติซีรัมท่ีจ�าเพาะ

ตอ่ O และ H แอนตเิจนของเชือ้ซลัโมเนลลา(S&A Laboratory 

Ltd., Thailand) ด้วยวิธี slide agglutination ตามวิธีการของ 

Kauffmann-White scheme โดยเปรียบเทียบคุณสมบติัทาง

แอนตเิจนตามเอกสาร antigenic formulae of the Salmonella 

serovars (Grimont and Weill, 2007)

การทดสอบความไวเชือ้ต่อยาต้านจุลชีพ

 ทดสอบหาคา่ minimal inhibitory concentration (MIC) 

ด้วยวิธี broth microdilution ตามมาตรฐาน Clinical and Labo-

ratory Standards Institute (CLSI, 2013) ท่ีระดบัความเข้มข้น 

0.125, 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 และ 256 µg/ml 

ควบคมุคณุภาพผลการทดสอบด้วยเชือ้อ้างอิงมาตรฐาน E. coli 

ATCC 25922 แปลผลการดือ้ยาโดยใช้คา่ MIC breakpoint ≥4 

µg/ml ตามท่ีก�าหนดโดย European Committee on Antimicro-

bial Susceptibility Testing (EUCAST, 2016)

การตรวจหายีน mcr-1 โดยวธีิ Polymerase Chain 

Reaction (PCR)

 ตรวจหายีน mcr-1 โดยใช้ primer ท่ีมีล�าดบัเบส CLR5-

F 5 ’ C G G T C A G T C C G T T T G T T C 3 ’ แ ล ะ  C L R 5 -

R5’CTTGGTCGGTCTGTAGGG3’ ซึ่งดดัแปลงจากวิธีการของ 

Liu et al. (2016) ใช้ master mix ท่ีมีสว่นประกอบตามชดุทดสอบ   

Qiagen (Germany) และใช้เคร่ือง Thermal cycler (Techne TC-

512, England) ในการเพ่ิมปริมาณสารพนัธกุรรม ท�าการตรวจ

สอบ PCR product โดยแยกแถบ DNA  ใน 1.5%  agarose gel 

ท่ีผสมสย้ีอม Nancy-520 (Sigma-Aldrich, Germany) ด้วยเคร่ือง 

electrophoresis (i-MyRun, USA) ท่ีมีกระแสไฟฟ้า 100V/cm นาน 

30 นาที ก่อนน�าไปตรวจสอบภายใต้แสง UV ด้วยเคร่ือง transil-

luminator gel documentation (Syngene G: BOX, USA) แปล

ผลโดยเทียบขนาด PCR product ท่ี 309 bp กบัเชือ้ E. coli ท่ีมี

ยีน mcr-1

ผลการศึกษา

 เชือ้ซลัโมเนลลาท่ีแยกได้จากมลูสตัว์ปีกระหวา่งปี พ.ศ. 

2556-2559 โดยรวมพบลกัษณะการแสดงออกตอ่การดือ้ยาโคลสิตนิ 

5.1% (34/667) ชว่งความเข้มข้นต�่าสดุท่ีสามารถยบัยัง้การเจริญ

เติบโตของเชือ้ได้ (MIC range) อยูร่ะหวา่ง 0.25->256 µg/ml      

คา่ MIC
50

 และ MIC
90

 เทา่กบั 0.5 และ 1 µg/ml อ ตัราการดือ้ยา

ของเชือ้ซลัโมเนลลาท่ีแยกได้จากมลูสตัว์ปีกในปี พ.ศ. 2556 พบ 

2.4% (4/166) คา่ MIC range 0.5->256 µg/ml และ ในปี พ.ศ. 

2557 พบเชือ้ดือ้ยา 0.4% (1/242) MIC range 0.25->256 µg/ml 

โดยคา่ MIC
50

 และ MIC
90 

ของเชือ้ท่ีแยกได้ในทัง้สองปีดงักลา่ว

เทา่กบั 0.5 และ 1 µg/ml สว่นเชือ้ท่ีแยกได้ในปี พ.ศ. 2558 พบ

อตัราการดือ้ยา 9.8% (13/132) คา่ MIC range 0.5->256 µg/ml 

คา่ MIC
50

 และ MIC
90

 เทา่กบั 1 และ 2 µg/ml ในขณะท่ีปี พ.ศ. 

2559 พบเชือ้มีอตัราการดือ้ยา 12.6% (16/127) คา่ MIC range 

0.25->256 µg/ml คา่ MIC
50

 และ MIC
90

 เทา่กบั 1 และ 4 µg/ml 

เชือ้ดือ้ยาโคลสิตนิพบเฉพาะในเชือ้ท่ีแยกได้จากมลูไก่เนือ้และไก่ไข ่

โดยเชือ้จากมลูไก่เนือ้ซึง่แยกได้ในปี พ.ศ. 2556 ถงึ 2559 พบอตัรา

การดือ้ยา 5.0% (26/523) คา่ MIC range 0.25->256 µg/ml 

คา่MIC
50

 และ MIC
90

 เทา่กบั 0.5 และ 1 µg/ml ในขณะท่ีเชือ้จาก

มลูไก่ไขซ่ึง่แยกได้ในปี พ.ศ. 2558 ถึง 2559 มีอตัราการดือ้ยา 

16.7% (8/48) คา่ MIC range 0.25->256 µg/ml คา่ MIC
50

 และ 

MIC
90

 เทา่กบั 1 และ 8 µg/ml เชือ้ซลัโมเนลลาซึง่แยกได้จากมลู

ไก่พนัธุ์ในปี พ.ศ. 2556 ถงึ 2559 จ�านวน 86 ไอโซเลท และเชือ้จาก

มลูเป็ดท่ีแยกได้ในปี พ.ศ. 2558 ถงึ 2559 จ�านวน 10 ไอโซเลท 

ไม่พบลกัษณะการแสดงออกตอ่การดือ้ยาโคลิสตินโดยคา่ MIC 

range ของเชือ้ทัง้จากมลูไก่พนัธุ์และเป็ดอยูร่ะหวา่ง 0.25-1 µg/ml 

คา่ MIC
50

 และ MIC
90

 ของเชือ้จากมลูไก่พนัธุ์เท่ากบั 1 µg/ml  
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สว่นเชือ้จากมลูเป็ดมีคา่ MIC
50

 และ MIC
90

 เทา่กบั 0.5 และ 1 

µg/ml (Table 1)

 ยาโคลิสตินท่ีระดบัความเข้มข้น 0.5 และ 1 µg/ml 

สามารถยบัยัง้การเจริญเตบิโตของเชือ้ได้ 58.6% (391/667) และ 

32.2% (215/667) โดยท่ีระดับความเข้มข้น 0.5 µg/ml มี

ประสิทธิผลต่อการยบัยัง้การเจริญเตบิโตของเชือ้จากมลูไก่พนัธุ์ 

45.3% (39/86) ไก่เนือ้ 63.9% (334/523) ไก่ไข ่29.2% (14/48) 

และเป็ด 40.0% (4/10) สว่นท่ีระดบัความเข้มข้น 1 µg/ml สามารถ

ยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้จากมลูไก่พนัธุ์ 53.5% (46/86)         

ไก่เนือ้ 28.1% (147/523) ไก่ไข ่35.4% (17/48) และเป็ด 50.0% 

(5/10) อตัราการดือ้ยาในเชือ้ท่ีแยกได้จากมลูไก่เนือ้พบสงูท่ีสดุ 

2.7% (14/523) ท่ีระดบัความเข้มข้น 4 µg/ml รองลงมาคือ 1.0% 

(5/523) ท่ีระดบัความเข้มข้น >256 µg/ml และ 0.4% (2/523) 

ท่ีระดบัความเข้มข้น 8 µg/ml สว่นท่ีระดบัความเข้มข้น 16,  32,  

64, 128 และ 256 µg/ml พบอตัราการดือ้ยาเท่ากนัท่ี 0.2% 

(1/523) ในขณะท่ีเชือ้จากมลูไก่ไข่พบดือ้ยามากท่ีสดุ 10.4% 

(5/48) ท่ีระดบัความเข้มข้น >256 µg/ml รองลงมาคือ 4.2% 

(2/48) และ 2.1% (1/48) ท่ีระดบัความเข้มข้น 4 และ 8 µg/ml 

ตามล�าดบั (Table 2)

Table 1. Phenotypic characterization of colistin susceptibility testing in Salmonella isolated from feces of poultry in 
western of Thailand during 2013-2016

Sources Year
Farms/samples 

collected
Isolates 

detected/%

Phenotypic detected MIC (µg/ml)

n/%S n/%R Range MIC
50

MIC
90

Breeders 

2013 11/152 32/21.1 32/100 0 0.5-1 1 1

2014 19/84 28/33.3 28/100 0 0.5-1 1 1

2015 12/54 8/14.8 8/100 0 0.5-1 0.5 1

2016 17/25 18/72.0 18/100 0 0.25-1 0.5 1

Total 2013-2016 59/315 86/27.3 86/100 0 0.25-1 1 1

Broilers 

2013 51/142 134/94.4 130/97.0 4/3.0 0.5->256 0.5 1

2014 94/248 214/86.3 213/99.5 1/0.5 0.25->256 0.5 1

2015 97/283 110/38.9 97/88.2 13/11.8 0.5->256 1 4

2016 107/120 65/54.2 57/87.7 8/12.3 0.5->256 0.5 4

Total 2013-2016 349/793 523/66.0 497/95.0 26/5.0 0.25->256 0.5 1

Laying hens
2015 13/52 6/11.5 6/100 0 0.5-2 0.5 2

2016 152/166 42/25.3 34/81.0 8/19.0 0.25->256 1 8

Total 2015-2016 165/218 48/22.0 40/83.3 8/16.7 0.25->256 1 8

Ducks

2013 14/67 ND NA NA NA NA NA

2014 12/49 ND NA NA NA NA NA

2015 5/26 8/30.8 8/100 0 0.5-1 0.5 1

2016 3/5 2/40.0 2/100 0 0.25-1 0.25 1

Total 2013-2016 34/147 10/6.8 10/100 0 0.25-1 0.5 1

Poultry

2013 76/361 166/46.0 162/97.6 4/2.4 0.5->256 0.5 1

2014 125/381 242/63.5 241/99.6 1/0.4 0.25->256 0.5 1

2015 127/415 132/31.8 119/90.2 13/9.8 0. 5->256 1 2

2016 279/316 127/40.2 111/87.4 16/12.6 0.25->256 1 4

Total 2013-2016 607/1,473 667/45.3 633/94.9 34/5.1 0.25->256 0.5 1

n/%S: number of isolates detected/percentage of susceptible isolates; n/%R: number of isolates detected/percentage of resistant 
isolates; MIC: minimal inhibitory concentration; MIC

50
: MIC which inhibits 50% of isolates detected; MIC

90
: MIC which inhibits 90% of 

isolates detected; ND: not detected; NA: not available
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 เชือ้ซลัโมเนลลาซีโรไทป์ท่ีพบการดือ้ยาโคลสิตนิจ�าแนก

เป็นเชือ้ท่ีแยกได้จากมลูไก่เนือ้ 13 ซีโรไทป์ โดยซีโรไทป์ท่ีมีสดัสว่น

การดือ้ยาสงู ได้แก่ Reading 50.0% (1/2) รองลงมาคือ Orion 

28.6% (2/7), Florian 25.0% (1/4), Djugu 18.2% (2/11), Anatum 

14.3%(1/7), Enteritidis 14.3% (1/7), Weltevreden 12.5% (1/8), 

Give 8.9% (5/56), Schwarzengrund 7.7% (3/39), Albany 6.9% 

(5/72), Stanley 5.9% (1/17), Amsterdam 4.3% (1/23) และ 

Kentucky 2.5% (2/81) สว่นสายพนัธุ์ท่ีแยกได้จากมลูไก่ไขพ่บ

เชือ้ดือ้ยา 5 ซีโรไทป์ ได้แก่ Heidelberg 100% (1/1), Lexington 

100% (1/1), Livingstone 75.0% (3/4), Give 33.3% (1/3) และ 

Kentucky 25.0% (2/8) (Table3)

 อตัราการดือ้ยาโคลิสตินของเชือ้ซลัโมเนลลาท่ีแยกได้

จากมลูไก่เนือ้และไก่ไข ่พบสงูสดุ 2.4% ท่ีระดบัความเข้มข้น 4 

µg/ml โดยพบในซีโรไทป์ Reading 50.0%, Lexington 33.3%, 

Orion 22.2%, Anatum 12.5%, Enteritidis 12.5%, Djugu 7.1%, 

Albany 5.7%, Give 3.1%, Schwarzengrund 2.0% และ  Ken-

tucky 1.0% รองลงมาพบอตัราการดือ้ยา 1.5% ท่ีระดบัความเข้มข้น 

>256 µg/ml ในซีโรไทป์ Heidelberg 33.3%, Livingstone 

33.3%, Weltevreden 8.3%, Djugu 7.1%, Stanley 4.8%,  Am-

sterdam 4.2%, Kentucky 2.0% และ Give 1.6% สว่นท่ีระดบั

ความเข้มข้น 8 µg/ml พบอตัราการดือ้ยา 0.4% โดยเป็นซีโรไทป์ 

Livingstone 16.7% และ Give 3.1% ในขณะท่ีอตัราการดือ้ยา 

0.1% พบท่ีระดบัความเข้มข้น 16, 32, 64, 128 และ 256 µg/ml 

โดยท่ีระดบัความเข้มข้น 16, 32 และ 64 µg/ml พบการดือ้ยาของ

เชือ้ซีโรไทป์ Florian 20.0%, Kentucky 1.0% และ Give 1.6% 

สว่นท่ีระดบัความเข้มข้น 128 และ 256 µg/ml พบในซีโรไทป์ 

Schwarzengrund 2.0% (Table 4)

 ผลจากการตรวจสอบยีน mcr-1 ในเชือ้Salmonella 

ทัง้หมดท่ีแยกได้จากมูลสัตว์ปีกพบ 0.15% (1/667) ในเชือ้             

ซลัโมเนลลาซีโรไทป์ Give ซึง่แยกได้จากมลูไก่เนือ้ในปี พ.ศ. 2556 

โดยเป็นเชือ้ท่ีมีลกัษณะการแสดงออกต่อการดือ้ยาโคลิสตินท่ี

ระดบั MIC 8 µg/ml

วิจารณ์

 ผลจากการศึกษาครัง้นีพ้บว่ายาโคลิสตินยังคงมี

ประสทิธิภาพสงูตอ่การยบัยัง้เชือ้ซลัโมเนลลาท่ีแยกได้จากมลูสตัว์

ปีกในภาคตะวนัตกระหวา่งปี พ.ศ. 2556 ถงึ 2559 เม่ือเปรียบเทียบ

อตัราการดือ้ยาซึง่ถกูแบง่ตามระดบัการดือ้ยา ≤10%=ต�า่, >10% 

ถงึ 20%=ปานกลาง, >20% ถงึ 50%=สงู, >50% ถงึ 70%=สงูมาก  

และ >70%=สงูท่ีสดุ โดย EFSA and ECDC (2013) การศกึษา

Table 2. Distribution of minimal inhibitory concentration of colistin susceptibility detection in Salmonella isolated from 
feces of poultry in western of Thailand during 2013-2016

MIC
(µg/ml)

Breeders Broilers Laying hens Ducks Total 
n/% (N=667)n/% (N=86)  n/% (N=523) n/% (N=48) n/% (N=10)

0.125 0 0 0 0 0

0.25 1/1.2 1/0.2 3/6.3 1/10.0 6/0.9

0.5 39/45.3 334/63.9 14/29.2 4/40.0 391/58.6

1 46/53.5 147/28.1 17/35.4 5/50.0 215/32.2

2 0 15/2.9 6/12.5 0 21/3.1

4 0 14/2.7 2/4.2 0 16/2.4

8 0 2/0.4 1/2.1 0 3/0.4

16 0 1/0.2 0 0 1/0.1

32 0 1/0.2 0 0 1/0.1

64 0 1/0.2 0 0 1/0.1

128 0 1/0.2 0 0 1/0.1

256 0 1/0.2 0 0 1/0.1

>256 0 5/1.0 5/10.4 0 10/1.5

MIC ranges 0.25-1 0.25->256 0.25->256 0.25-1 0.25->256

N: number of isolates tested; n/%: number of isolates detected/percentage of isolates detected; numbers in the pink-shaded area indicate 
the resistant isolates according to EUCAST breakpoint ≥4µg/ml
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ครัง้นีพ้บว่าเชือ้ท่ีทดสอบมีอตัราการดือ้ยาต�่าถึงปานกลาง โดย

อตัราการดือ้ยาต�่าพบเพียง 2.4% และ 0.4%ในปี พ.ศ. 2556 และ

ปี พ.ศ. 2557 สว่นปี พ.ศ. 2558 อตัราการดือ้ยายงัคงอยูใ่นระดบั

ต�่าแตพ่บการดือ้ยาสงูขึน้เป็น 9.8% และเชือ้มีอตัราการดือ้ยาสงู

ขึน้สูร่ะดบัปานกลาง 12.6% ในปี พ.ศ. 2559 ผลการศกึษาโดย

รวมพบอตัราการดือ้ยาเพียง 5.1% (MIC 4->256 µg/ml) สอดคล้อง

กับข้อมูลจากการสรุปรายงานการดือ้ยาต้านจุลชีพในเชือ้

แบคทีเรีย โดย EFSA and ECDC (2016) ซึง่มีข้อสรุปเก่ียวกบั

อตัราการดือ้ยาโคลสิตนิวา่ พบคอ่นข้างต�า่ในเชือ้ซลัโมเนลลาจาก

สตัว์ปีกและเนือ้สตัว์ปีก และผลการศกึษาการดือ้ยาต้านจลุชีพ

ของเชือ้ซลัโมเนลลาท่ีแยกได้จากสตัว์และอาหารสตัว์ในประเทศ

โปแลนด์โดย Wasyl and Hoszowski (2004) รายงานไมพ่บการ

ดือ้ยาโคลิสตินในเชือ้จากสัตว์ปีก การศึกษาครัง้นี ้ พบเชือ้             

ซลัโมเนลลาจากสตัว์ปีกต่างสายพนัธุ์มีอตัราการดือ้ยาตา่งกนั 

โดยผลการศกึษา พบการดือ้ยาเฉพาะในเชือ้ท่ีแยกได้จากมลูไก่เนือ้

และไก่ไข ่แตไ่มพ่บการดือ้ยาในเชือ้จากมลูไก่พนัธุ์และเป็ด อตัรา

การดือ้ยาของเชือ้ท่ีแยกได้จากมลูไก่เนือ้พบ 5.0% (MIC 4->256 

µg/ml) คา่ MIC range โดยรวมอยูร่ะหวา่ง 0.25->256 µg/ml 

Table 3. Colistin susceptibility testing in Salmonella serotypes isolated from feces of poultry in western 
of Thailand during 2013-2016

Serotypes (N)
Breedersa Broilers Laying hens Ducks a

N n/%S N n/%S n /%R N n/%S n/%R N n/%S

Agona (65) 13 13/100 49 49/100 0 1 1/100 0 2 2/100

Albany (87) 12 12/100 72 67/93.1 5/6.9 2 2/200 0 1 1/100

Amsterdam (24) 23 22/95.7 1/4.3 1 1/100

Anatum (8) 7 6/85.7 1/14.3 1 1/100

Chester (12) 12 12/100 0

Djugu (14) 11 9/81.8 2/18.2 3 3/100 0

Enteritidis (8) 7 6/85.7 1/14.3 1 1/100 0

Florian (5) 4 3/75.0 1/25.0 1 1/100 0

Give (64) 4 4/100 56 51/91.1 5/8.9 3 2/66.7 1/33.3 1 1/100

Hadar (5) 5 5/100 0

Heidelberg (3) 2 2/100 0 1 0 1/100

Idikan (10) 10 10/100 0

Kentucky (105) 16 16/100 81 79/97.5 2/2.5 8 6/75.0 2/25.0

Lexington (3) 1 1/100 1 1/100 0 1 0 1/100

Livingstone (6) 2 2/100 0 4 1/25.0 3/75.0

Orion (9) 7 5/71.4 2/28.6 2 2/100

Reading (2) 2 1/50.0 1/50.0

Saintpaul (13) 13 13/100 0

Schwarzengrund (51) 11 11/100 39 36/92.3 3/7.7 1 1/100 0

Stanley (21) 3 3/100 17 16/94.1 1/5.9 1 1/100 0

Typhimurium (5) 3 3/100 1 1/100 0 1 1/100 0

Virchow (2) 1 1/100 1 1/100 0

Weltevreden(12) 3 3/100 8 7/87.5 1/12.5 1 1/100 0

Others (133) 19 19/100 94 94/100 0 18 18/100 0 2 2/100

Total (667) 86 86/100 523 497/95.0 26/5.0 48 40/83.3 8/16.7 10 10/100

N: number of isolates tested; n/%S: number of isolates detected/percentage of susceptible isolates; n/%R: number of isolates detected/
percentage of resistant isolates; a: not detected the resistant isolates
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โดยท่ีระดบัความเข้มข้น 0.5 µg/ml มีประสทิธิผลตอ่การยบัยัง้

การเจริญเตบิโตของเชือ้สงูท่ีสดุ รองลงมาคือท่ีระดบัความเข้มข้น 

1 µg/ml แตกตา่งจากข้อมลูซึง่รายงานโดย 10 ประเทศสมาชิก

สหภาพยโุรป (EFSA and ECDC, 2016) พบอตัราการดือ้ยาใน

เชือ้จากไก่เนือ้ 8.3% (MIC 4-8 µg/ml) คา่ MIC range ≤1-8 µg/ml 

โดยยาท่ีระดบัความเข้มข้น  ≤1 µg/ml มีประสทิธิผลตอ่การยบัยัง้

การเจริญเตบิโตของเชือ้สงูท่ีสดุ รองลงมาคือท่ีระดบัความเข้มข้น 

2 µg/ml อย่างไรก็ตาม เชือ้ซลัโมเนลลาซึ่งปัจจุบนัมีมากกว่า 

2,500 ซีโรไทป์ การศกึษาครัง้นี ้พบวา่อตัราการดือ้ยาในเชือ้ท่ีแยก

ได้จากมลูไก่เนือ้ ไมมี่ความจ�าเพาะตอ่ซีโรไทป์ท่ีพบบอ่ย ในขณะ

ท่ีเชือ้ซีโรไทป์ Enteritidis ซึง่เป็นสาเหตสุ�าคญัของการเกิดโรค

อาหารเป็นพิษท่ีพบการระบาดได้บอ่ย (Patrick et al., 2004) มี

อตัราการดือ้ยาปานกลาง (14.3%)  แตกตา่งจากการศกึษาของ 

Vinueza-Burgos et al. (2016) ซึง่รายงานพบอตัราการดือ้ยา 

100% ในเชือ้ซีโรไทป์ Enteritidis ท่ีแยกได้จากไก่เนือ้ในเอกวาดอร์ 

สว่นการดือ้ยาของเชือ้ซลัโมเนลลาท่ีแยกได้จากมลูไก่ไขจ่ากการ

ศกึษาครัง้นี ้โดยรวมพบอตัราการดือ้ยาในระดบัปานกลาง 16.7% 

(MIC 4->256 µg/ml) โดยอตัราการดือ้ยาไมมี่ความจ�าเพาะกบั

Table 4. MIC distribution of colistin susceptibility testing in Salmonella  serotypes isolated from feces of broilers and 
laying hens in western of Thailand during 2013-2016

Serotypes 
Percentage  of serotype isolates which inhibits to colistin at each MIC (µg/ml) 

0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64 128 256 >256

Agona(65) 52.3 44.6 3.1 

Albany (87) 57.5 36.8 5.7 

Amsterdam (24) 70.8 25.0 4.2 

Anatum (8) 50.0 25.0 12.5 12.5

Chester (12) 75.0 25.0 

Djugu (14) 7.1 35.7 43.0 7.1 7.1 

Enteritidis (8) 50.0 25.0 12.5 12.5 

Florian (5) 60.0 20.0 20.0

Give (64) 1.6 45.3 39.0 4.7 3.1 3.1 1.6 1.6

Hadar (5) 100 

Heidelberg (3) 66.7 33.3 

Idikan (10) 100 

Kentucky (105) 67.6 24.7 3.8 1.0 1.0 2.0 

Lexington (3) 33.3 33.3 33.3 

Livingstone (6) 16.7 16.7 16.7 16.7 33.3 

Orion (9) 22.2 55.6 22.2

Reading (2) 50.0 50.0 

Saintpaul (13) 7.7 84.6 7.7 

Schwarzengrund (51) 2.0 54.9 33.3 4.0 2.0 2.0 2.0 

Stanley (21) 57.1 38.1 4.8 

Typhimurium (5) 40.0 60.0 

Virchow (2) 100 

Weltevreden (12) 83.4 8.3 8.3 

Others (133) 0.8 63.9 29.3 6.0 

Total (667) 0.9 58.6 32.2 3.1 2.4 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1.5

Numbers in the pink-shaded area indicate the resistant isolates according to EUCAST breakpoint ≥4 mg/L
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เชือ้ซีโรไทป์ท่ีพบบอ่ยเชน่เดียวกบัเชือ้จากมลูไก่เนือ้ สว่นซีโรไทป์ 

Enteritidis ท่ีแยกได้จากมลูไก่ไขเ่พียง 1 ไอโซเลท พบวา่ยงัคงมี

ความไวตอ่ยาโคลสิตนิ 100% แตกตา่งจากข้อมลูซึง่รายงานจาก

กลุ่มประเทศสมาชิกสหภาพยุโรปพบอัตราการดือ้ยาในเชือ้            

ซีโรไทป์ Enteritidis จากไก่ไขมี่ระดบัการดือ้ยา หลากหลายตัง้แต่

ต�่า ปานกลาง สงู สงูมาก และสงูท่ีสดุ (EFSA and ECDC, 2016)

 การศกึษาครัง้นีพ้บเชือ้ท่ีมียีน mcr-1 เพียง 1 ไอโซเลท 

มีความเป็นไปได้ว่าการดือ้ยาของเชือ้ท่ีพบจากการทดสอบเกิด

จากกลไกอ่ืนๆ ท่ีก่อให้เกิดการดือ้ยานอกเหนือจากการท่ีเชือ้มียีน 

mcr-1 ซึง่กลไกการดือ้ยาอาจเกิดจากการเลอืกร่วม (co-selective) 

ยีนดือ้ยาชนิดอ่ืนท่ีอยูบ่นพลาสมิด (Partridge, 2015) หรืออาจ

เกิดจากเชือ้มีการเปลีย่นแปลงเย่ือหุ้มเซลล์สว่น lipopolysacha-

ride: LPS (Kocsis and Szabo, 2013) เชือ้ซลัโมเนลลาท่ีพบยีน 

mcr-1 จากการศกึษาครัง้นีพ้บในซีโรไทป์ Give ซึง่แตกตา่งจาก

ข้อมลูซึง่รายงานโดย Skov and Monnet (2016) พบการปรากฏ

ของยีน mcr-1 ในซีโรไทป์ Typhimurium 1 ไอโซเลท จากสกุรท่ีมี

ภาวะติดเชือ้ในกระแสเลือดท่ีประเทศญ่ีปุ่ น และข้อมูลจาก

รายงานเดียวกนันีใ้นการศกึษาท่ีประเทศฝร่ังเศส พบยีน mcr-1 

ในซีโรไทป์ 1,4[5],12:i:-  จากไก่ซึง่เก็บจากฟาร์ม 1 ไอโซเลท ซีโรไทป์ 

Paratyphi B จากเนือ้ไก่ 1 ไอโซเลท และจากพายไก่ (guinea 

fowlpie) 1 ไอโซเลท และซีโรไทป์ Derby จากไส้กรอกหม ู1 ไอโซ

เลท ส่วนการศึกษาการดือ้ยาของเชือ้ซลัโมเนลลา ในประเทศ

องักฤษและเวลล์ โดย Doumith et al. (2016) พบเชือ้ท่ีมียีน mcr-1 

ในซีโรไทป์ Typhimurium 8 ไอโซเลท Paratyphi Bvar Java 1 

ไอโซเลท และ Virchow 1 ไอโซเลท จากการตรวจเชือ้ซึง่แยกได้

จากคนทัง้หมด 17,195 ไอโซเลท และในการศกึษาเดียวกนันีพ้บ

ยีน mcr-1 ในซีโรไทป์ Paratyphi B var Java 2     ไอโซเลท จาก

การตรวจเชือ้ท่ีแยกได้จากอาหารทัง้หมด 489 ไอโซเลท ข้อมลู

จากการศกึษาท่ีผา่นมาจะเหน็วา่อตัราการพบยีน mcr-1 ในเชือ้

ซลัโมเนลลาค่อนข้างต�่าสอดคล้องกบัการศึกษาครัง้นี ้ อย่างไร

ก็ตามรายงานการดือ้ยาโคลสิตินในเชือ้ซลัโมเนลลามีข้อมลูคอ่น

ข้างจ�ากดั อาจเป็นไปได้วา่มีกลไกอ่ืนหรือมียีนชนิดอ่ืนนอกเหนือ

จากยีน mcr-1 เชน่ mcr-2, mcr-3, mcr-4 หรือ mcr-5 ท่ีท�าให้

เชือ้ซลัโมเนลลาดือ้ยาโคลสิตนิ (Borowiak et al., 2017; Carat-

toli et al., 2017; Litrup et al., 2017, Garcia-Graells et al.,2018)

 สถานการณ์การดือ้ยาโคลสิตนิของเชือ้ซลัโมเนลลาจาก

มลูสตัว์ปีกในพืน้ท่ีภาคตะวนัตก ระหว่างปี พ.ศ. 2556-2559 

แม้ว่าจะพบอตัราการดือ้ยาในระดบัต�่าถึงปานกลางโดยสาเหตุ

การดือ้ยาท่ีพบสว่นใหญ่ไมไ่ด้เกิดจากกลไกท่ีเชือ้มียีนดือ้ยา mcr-1 

อย่างไรก็ตาม ล่าสดุกรมปศสุตัว์ได้มีมาตรการเพ่ือป้องกนัการ

เกิดเชือ้ดือ้ยาโคลสิตนิ โดยทางกองควบคมุอาหารและยาสตัว์ได้

มีหนงัสือท่ี กษ 0623/2560 ลงวนัท่ี 8 กมุภาพนัธ์ 2560 เร่ืองการ

ควบคมุการใช้ยาโคลสิตินในฟาร์ม ห้ามสตัวแพทย์ผู้ควบคมุฟาร์ม

สัง่หรือใช้ยาโคลสิตนิผสมอาหารหรือละลายน�า้ให้สตัว์กินในการ

ป้องกนัโรค และในการรักษาสตัว์ป่วย ไมใ่ห้ใช้ยาโคลสิติน เป็น

ล�าดบัแรก จะให้ได้ก็ตอ่เม่ือไมมี่ยาปฏิชีวนะชนิดใดใช้แล้วได้ผล 

หากมีการใช้ต้องรายงานการใช้ยาอีกทัง้ให้ท�าการคดักรองและ

ตรวจสอบอาหารสตัว์ส�าเร็จรูปไมใ่ห้มียาโคลสิตนิผสมอยู ่และจดั

เจ้าหน้าท่ีเข้าสุม่ตรวจฟาร์มเลีย้งสตัว์เพ่ือตรวจสอบการใช้ยาดงั

กล่าว ทัง้นี ้ ด้วยมาตรการทัง้หมด และการถือปฏิบัติอย่าง

เคร่งครัดจากทกุฝ่าย มีความเป็นไปได้ท่ีประเทศไทยจะควบคมุ

เชือ้ดือ้ยาโคลสิตินในปศสุตัว์ได้อยา่งมีประสทิธิผล

กิตติกรรมประกาศ

 ขอขอบคุณสัตวแพทย์หญิงช้องมาศ อันตรเสน           

นายสตัวแพทย์เช่ียวชาญ ผู้อ�านวยการศนูย์วิจยัและพฒันาการ

สตัวแพทย์ภาคตะวนัตก ท่ีให้การสนบัสนนุการจดัท�าและน�าเสนอ

ผลงาน ขอบคุณสัตวแพทย์หญิงรัตติยา นาคสุวรรณ นาย

สตัวแพทย์ช�านาญการ กลุม่งานพยาธิวทิยา ท่ีชว่ยในการทบทวน

เอกสาร ขอบคณุ นางรตรัิตน์ ครุฑด�า นกัวิทยาศาสตร์การแพทย์ 

กลุม่งานแบคทีเรียและเชือ้ราวิทยา ท่ีร่วมปฏิบตังิานจนได้รับผล

ส�าเร็จด้วยดี

เอกสารอ้างอิง
Borowiak, M., Fischer, J., Hammerl, J.A., Hendriksen, R.S., Szabo, 

I., Malorny, B., 2017. Identification of a novel transposon-
associated phosphoethanolaminetransferase gene, mcr-
5, conferring colistin resistance in d-tartratefermenting 
Salmonellaenterica subsp. entericaserovar Paratyphi B. 
Journal of Antimicrobial Chemotherapy 72, 3317-3324.

Carattoli, A., Villa, L., Feudi, C., Curcio, L., Orsini, S., Luppi, A., Pez-
zotti, G., Magistrali, C.F., 2017. Novel plasmid-mediated 
colistin resistance mcr-4 gene in Salmonella and Esch-
erichia coli, Italy 2013, Spain and Belgium, 2015 to 2016. 
Euro Surveill 22 (31), pii=30589.

Centers for Disease Control and Prevention (CDC). 2016.Surveil-
lance forfoodbornedisease outbreaks, United States, 
2014: annual report. Atlanta, Georgia.[cited 2016 Oct 
8].Availablefrom:http://www.cdc.gov/foodsafety/pdfs/
foodborne-outbreaks-annual-report-2014508.pdf.

Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI). 2013.Perfor-
mance standards for antimicrobial disk and dilution sus-
ceptibility tests for bacteria isolated from animals; Ap-
proved Standard- Fourth Edition.CLSI document VET01-A4. 
CLSI, Wayne, Pennsylvania.

Doumith, M., Godbole, G., Ashton, P., Larkin, L., Dallman, T., Day, 



10

KKU Veterinary Journal

Volume 28 Issue 1 2018

M., Day, M., Muller-Pebody, B., Ellington, M.J., De Pinna, 
E., Johnson, A.P., Hopkins, K.L., Woodford, N., 2016. De-
tection of the plasmid-mediated mcr-1 gene conferring 
colistin resistancein human and food isolates of Salmo-
nella enterica and Escherichia coli in England and Wales. 
The Journal of Antimicrobial Chemotherapy 71 (8), 2300-
2305.

European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing (EU-
CAST). 2016. Breakpoint tables forinterpretation of MICs 
and zone diameters version 6.0, valid from 2016-01-01. 
[cited 2016 Oct 8]. Available from:http://www.eucast.org/
clinical_breakpoints/.

European Centre for Disease Prevention and Control (ECDC). 2016. 
Rapid risk assessment. Plasmid-mediated colistin resis-
tance in Enterobacteriaceae. [cited2016 Oct 8]. Available 
from: http://ecdc.europa.eu/en/publications/Publications/
enterobacteriaceae-risk-assessment-diseases-caused-
by-antimicrobial-resistant-microorganisms-europe-
june-2016.pdf.

European Food Safety Authorityand European Centre for Disease 
Prevention and Control (EFSA andECDC). 2013. Euro-
pean Union summary report on antimicrobial resistance 
in zoonotic and indicator bacteria from humans, animals 
and food in 2011. European Food Safety Authority Jour-
nal 11 (5),3196.

European Food Safety Authorityand European Centre for Disease 
Prevention and Control (EFSA and ECDC). 2016. The Eu-
ropean Union summary report on antimicrobial resistance 
in zoonotic and indicator bacteria from humans, animals 
and food in 2014. [cited 2016 Mar 20]. Availablefrom: 
http://www.efsa.europa.eu/sites/default/files/scientific_out-
put/files/main_documents/4380.pdf.

Garcia-Graells, C., De Keersmaecker, S.C.J., Vanneste, K., Pochet, 
B., Vermeersch, K., Roosens, N., Dierick, K., Botteldoorn, 
N., 2018. Detection of plasmid-mediated colistin resistance, 
mcr-1 and mcr-2 genes, in Salmonella spp. isolated from 
food at retail in Belgium from 2012 to 2015. Foodborne 
Pathogens and Disease 15 (2), 114-117.

Grimont, P.A.D., Weill, F.X., 2007. Antigenic formulae of the Sal-
monellaserovars. 9th edition, WHO collaborating cen-
ter for reference and researchon Salmonella.Institute 
Pasteur,Paris, France.

International Standard (ISO), 2017. Microbiology of the food chain-
Horizontal method for the detection, enumeration and 
serotyping of Salmonella-Part 1: Detection of Salmonella 
spp. first edition, 2017-02. ISO 6579-1:2017(E). Geneva, 
Switzerland.

Kocsis, B., Szabo, D., 2013. Antibiotic resistance mechanisms in 
Enterobacteriaceae. [cited 2016 Mar 20].Available from: 
http://www.formatex.info/microbiology4/vol1/251-257.pdf.

Litrup, E., Kiil, K., Hammerum, A.M., Roer, L., Nielsen, E.M., Torpdahl, 
M., 2017. Plasmid-borne colistin resistance gene mcr-3 in 
Salmonella isolates from human infections, Denmark, 2009-
17. Euro Surveill 22 (31), pii=30587.

Liu, Y.Y., Wang, Y., Walsh, T.R., Yi, L.X., Zhang, R., Spencer, J., Doi, 
Y., Tian, G., Dong, B., Huang, X., Yu, L.F., Gu, D., Ren, 
H., Chen, X., Lv, L., He, D., Zhou, H., Liang, Z., Liu, J.H., 
Shen, J.,2016. Emergence of plasmid-mediated colistin 
resistance mechanism mcr-1 in animals and human be-
ings in China: a microbiological and molecular biological 
study. The Lancet Infectious Diseases 16(2), 161-168.

Partridge, S.R., 2015. Resistance mechanisms in Enterobacteriace-
ae. [cited 2016 Mar 20]. Available from: http://www.pathol-
ogyjournal.rcpa.edu.au/article/S0031-3025(16)30135-0/
abstract.

Patrick, M.E., Adcock, P.M., Gomez, T.M. Altekruse, S.F. Holland, 
B.H., Tauxe, R.V., Swerdlow, D.L., 2004.Salmonella En-
teritidis infections, United States, 1985-1999. [cited 2016 
Mar 20]. Available from: https://wwwnc.cdc.gov/eid/ar-
ticle/10/1/pdfs/02-0572.pdf.

Poirel, L., Jayol, A., Nordmann, P., 2017. Polymyxins: antibacte-
rial activity, susceptibility testing, and resistance mecha-
nisms encode by plasmids or chromosomes. Clinical Mi-
crobiology Reviews 30 (2), 557-596.

Saberfar, E., Pourakbari, B., Chabokdavan, K., Dolatshahi, F.T., 
2008. Antimicrobial susceptibility of Escherichia coli iso-
lated from Iranian broiler chicken flocks, 2005-2006. The 
Journal of Applied Poultry Research 17 (2), 302-304.

Skov, R.L., Monnet, D.L., 2016. Plasmid-mediated colistin resis-
tance (mcr-1 gene): three months later, the story un-
folds. Euro Surveill 21(9):pii=30155.DOI:http://dx.doi.
org/10.2807/1560-7917.ES.2016.21.9.30155.

Thamlikitkul, V. 2008. Colistin: Antimicrobial drug for treatment mul-
tidrug-resistant gram-negative bacterial infection. Siriraj 
Journal 1(3),152-158.

Vinueza-Burgos, C., Cevallos, M., Ron-Garrido, L., Bertrand, 
S.,De Zutter, L., 2016. Prevalence and diversity of Sal-
monella serotypes in Ecuadorian broilers at slaughter-
age. PLoS ONE 11 (7), e0159567. doi:10.1371/journal.
pone.0159567.

Wasyl, D.,Hoszowski, A., 2004. Antimicrobialresistance of Salmo-
nella isolated from animals and feed in Poland. Bulletin of 
the Veterinary Institute in Pulawy 48, 233-240.

World Health Organization (WHO). 2016. Burden of foodborne dis-
eases in the South-East Asia Region. [cited 2016 Oct 8]. 
Available from: http://www.searo.who.int/about/adminis-
tration_structure/cds/burden-of-foodborne-sear.pdf.

file:///C:/Users/PAVILION/Desktop/%e0%b8%81%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%9a%e0%b8%a3%e0%b8%a3%e0%b8%93%e0%b8%b2%e0%b8%98%e0%b8%b4%e0%b8%81%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%a7%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%af/Manuscript%201/javascript:void(0);
file:///C:/Users/PAVILION/Desktop/%e0%b8%81%e0%b8%ad%e0%b8%87%e0%b8%9a%e0%b8%a3%e0%b8%a3%e0%b8%93%e0%b8%b2%e0%b8%98%e0%b8%b4%e0%b8%81%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%a7%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%aa%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b8%af/Manuscript%201/javascript:void(0);

