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ความสําคัญและที่มาของการวิจัย 

• ตนทุนการผลิตน้ํานมกวา 60 - 70% คือคาอาหาร 

• ปจจุบันราคาของวัตถุดิบอาหารชนิดตางๆ สูงขึ้น

• มันสําปะหลังและ กากน้ําตาล กถ็ูกนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิต   
เอทานอล

• กากมันสําปะหลังซึ่งเปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมผลิตแปงมัน
สําปะหลังมาเปนแหลงพลังงานในสูตรอาหารโคนม

• มีปริมาณกากมัน 1.5 ลานตัน ซึ่งไดมาจากมันสําปะหลัง 20 ลานตัน

• ตนทุนการผลิตน้ํานมกวา 60 - 70% คือคาอาหาร 

• ปจจุบันราคาของวัตถุดิบอาหารชนิดตางๆ สูงขึ้น

• มันสําปะหลังและ กากน้ําตาล กถ็ูกนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิต   
เอทานอล

• กากมันสําปะหลังซึ่งเปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมผลิตแปงมัน
สําปะหลังมาเปนแหลงพลังงานในสูตรอาหารโคนม

• มีปริมาณกากมัน 1.5 ลานตัน ซึ่งไดมาจากมันสําปะหลัง 20 ลานตัน





การผลิตมันสําปะหลังในประเทศไทย

Cassava : Area, production and yield by Region, 1999 - 2000

ภาค เนื้อที่ปลูก (พันไร)  เนื้อที่เก็บเกี่ยว (พันไร)       ผลผลิต (พันตัน) ผลผลิตเฉลี่ย/ไร (กก.)

2542  2543 2542   2543 2542        2543 2542    2543

เหนือ 938 1,035 884 994 2,134   2,669             2,413  2,685

อีสาน 4,162 4,219 3,872 4,037 9,246    10,472           2,388  2,594

กลาง 2,098 2,150 1,902 2,036 5,125  5,922             2,695   2,908

รวม 7,199 7,405 6,658 7,068 16,506  19,064           2,479   2,697

ที่มา : http:\\www.aeo.org.th (website : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร)





Cassava Starch Manufacturing Process

1 Raw Material Preparation 2 Rasping of Cassava Roots

3 Starch Extraction

4 Drying Process
Cassava pulp

Residue



วัตถุประสงคการวิจัย

เพื่อการศึกษาระดับของการใชกากมันสําปะหลังเปนแหลง

วัตถุดิบพลังงานในอาหารขนเชิงพาณิชยตอการใหผลผลิตและ 

คุณภาพของน้ํานมของโคนม



วิธีดําเนินการวิจัย

• จัดกลุมโคนมลูกผสมโฮลสไตลนฟรีเชียนในระยะกลางของการใหนม 24 

ตัว ออกเปน 3 กลุมการทดลอง โดยมีปริมาณน้ํานมเฉลี่ย 13.2+2.1 kg, 

จํานวนวันใหนมเฉลี่ย 114+42 วัน, อายุเฉลี่ย 48.2+7.0 เดือน และน้ําหนัก

เฉลี่ย 437+55 kg

• โดยทุกกลุมการทดลองจะไดรับหญาหมักและอาหารอาหารขนตามสูตร

อาหาร



Ingredients
35%

cassava pulp

40% 

cassava pulp

45%

cassava pulp

Cassava pulp

Corn

Soy bean meal

Rice bran

Molasses

Urea

Mineral mix

Premix

35

25.5

16

10

10

2.5

0.5

0.5

40

20.5

16

10

10

2.5

0.5

0.5

45

15.5

16

10

10

2.5

0.5

0.5

Total 100 100 100

Table 1.Formulation of concentrates used in the experiment (kg fresh weight)



• ทําการเก็บขอมูลเปนระยะเวลา 30 วัน ซึ่งแบงออกเปน 6 ชวงการ

ทดลอง ชวงละ 5 วัน

• สุมเก็บตัวอยางน้ํานมชวงละ 1 ครั้ง (เยน็-เชา) นําไปวิเคราะห

องคประกอบทางเคมีของน้ํานม ดวยเครื่อง Milkoscan รุน S50 

• ทําการวัดการกินไดชวงละ 2 ครั้ง นําตัวอยางอาหารมาวิเคราะหหา

องคประกอบทางเคมีโดยวิธี ProximateAnalysis

• ทําการชั่งน้ําหนักตัวกอน และ หลังการทดลองของโคนมทุกตัว



การวิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลไปวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (SAS, 1988)



ผลและวิจารณผลการทดลอง 



Table 2. Chemical composition and Energy values of cassava pulp 

Ingredients cassava pulp Energy values cassava pulp

Dry matter

CP

EE

ASH

CF

NDF

ADF

ADL

NFC

92.6 + 0.06

2.6 + 0.06

0.2 + 0.04

3.8 + 0.01

6.6 + 0.04

37.6 + 0.18

9.8 + 0.12

3.9 + 0.04

55.9 + 0.17

TDN1X(%)

DE1X(Mcal/kg)

DEP(Mcal/kg)

MEP(Mcal/kg)

NELP(Mcal/kg)

70.26 + 0.14

2.98 + 0.01

2.78 + 0.01

2.36 + 0.01

1.47 + 0.01

Mean + SE



Table 3. Chemical composition of feeds

Ingredients
35%

cassava pulp

40% 

cassava pulp

45%

cassava pulp

Dry matter

CP

EE

Ash

CF

NDF

ADF

ADL

NDIN

ADIN

86.9

21.7

3.5

6.4

9.6

31.6

13.1

2.3

1.4

1.2

87.9

21.4

2.9

6.7

10.7

35.7

14.6

2.4

1.4

1.2

87.2

21.3

2.4

6.9

11.7

42.5

13.9

2.4

1.3

1.3



35%

cassava pulp

40% 

cassava pulp

45% 

cassava pulp

Pr>F SEM

DM intake

Concentrate (kg/d)

Grasssilage (kg/d)

Total

CP intake

Concentrate (g/d)

Grass silage (g/d)

Total

7.0

8.3

15.3

1518

604

2122

7.0

8.8

15.8

1501

641

2141

7.0

8.8

15.8

1512

643

2155

-

0.749

0.703

-

0.751

0.734

-

0.52

1.09

-

38.46

38.46

Table 4. Mean values for DM and CP consumption of the experimental cows. 



Table 5. Mean performance values of the experimental cows. 

35% 

cassava pulp

40% 

cassava pulp

45% 

cassava pulp

Pr>F SEM

Milk yield (kg/d)

3.5% FCM (kg/d)

14.2

13.8

14.1

14.1

14.8

14.8

0.742

0.556

0.71

0.60

% Fat

% Protein

% Lactose

% SNF

% Total solid

3.33

2.77

4.41

8.11

11.42

3.48

2.84

4.76

8.21

11.40

3.49

2.69

4.39

7.95

11.42

0.484

0.227

0.115

0.174

0.992

0.10

0.05

0.07

0.09

0.17

Body weight (kg)

Live weight change (g/d)

432

+36 c

446

+232 a

455

+125 b

0.726

0.013

20.5

9.7

a-c values with no common superscript differ significantly (p<0.05) 

SEM = standard error of the mean.



• การใชกากมันสําปะหลังในแตละระดับไมมีความแตกตางกัน

• ดังนั้นการใชกากมันสําปะหลังในสูตรอาหารขนจึงสามารถใชไดใน

ระดับที่สูงสุด คือ ระดับ 45 เปอรเซ็นต 

• กากมันสําปะหลังนั้นมีโปรตีนที่คอนขางต่ํา 

• การนําไปใชนั้นควรคํานึงถึงแหลงโปรตีนในสูตรอาหารควบคูไปดวย

• การใชกากมันสําปะหลังในแตละระดับไมมีความแตกตางกัน

• ดังนั้นการใชกากมันสําปะหลังในสูตรอาหารขนจึงสามารถใชไดใน

ระดับที่สูงสุด คือ ระดับ 45 เปอรเซ็นต 

• กากมันสําปะหลังนั้นมีโปรตีนที่คอนขางต่ํา 

• การนําไปใชนั้นควรคํานึงถึงแหลงโปรตีนในสูตรอาหารควบคูไปดวย

สรุปผลการทดลอง 



จบการนําเสนอ
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