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แบบ มคอ. 3 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวทิยาลัยขอนแก่น 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา คณะวิทยาศาสตร์ ภาควิชาชีวเคม ี
 
หมวดท่ี 1. ลักษณะและข้อมลูโดยท่ัวไปของรายวิชา 
1.รหัสและช่ือรายวิชา 

318 305 :  ชีวเคมี  (Biochemistry)  
2. จํานวนหน่วยกิต 

3 หน่วยกิต 3(3-0-6) 
3. หลักสตูร และประเภทของรายวิชา 

3.1 หลักสตูร วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีวเคมี 
3.2 ประเภทของรายวิชา วิชาเฉพาะ บังคับ 

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
4.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ผศ. ดร. ธนเศรษฐ์ เสนาวงศ์  ผศ. ดร. ประสาร สวัสดิ์ซิตัง และคณะ 
4.2 อาจารย์ผู้สอน  คณาจารย์ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 

5. ภาคการศึกษา ชั้นปีท่ีเรียน 
ภาคต้นและภาคปลาย  ช้ันปีที่ 2 และ 3 

6. รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisites) 
312 112 หรือ 312 217 หรือ 313 213 

7. รายวิชาท่ีต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) 
ไม่ม ี

8. สถานท่ีเรียน 
คณะวิทยาศาสตร์   

9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา ครั้งล่าสุด 
เดือน พฤษภาคม  พ.ศ. 2551  
 

หมวดท่ี 2. จุดมุ่งหมายและวัตถปุระสงค์ 
 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

ให้เข้าใจความรู้พ้ืนฐานชีวเคมีเพ่ือใช้เป็นพ้ืนฐานรายวิชาอ่ืน ๆ  
 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนาปรบัปรุงรายวิชา 
เพื่อให้มีเน้ือหาเป็นปัจจุบันและสอดคล้องกับความต้องการของหลักสูตรอ่ืน   
 
 
 
 

 

หมวดท่ี 3. ลักษณะและการดําเนินการ  
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1. คําอธิบายรายวิชา 
ชนิดของสารชีวโมเลกุล เอนไซม์และโคเอนไซม์ ชีวพลังงานและภาพรวมของเมแทบอลิซึมและการควบคุม เมแทบอลิซึมของ

คาร์โบไฮเดรต การขนส่งอิเล็กตรอนและออกซิเดทีฟฟอสโฟริเลชัน และการสังเคราะห์แสง เมแทบอลิซึมของลิปิด กรดอะมิโนและกรด
นิวคลีอิก การสังเคราะห์ดีเอ็นเอ และการแสดงออกของยีน 
 
2. จํานวนช่ัวโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 45 ช่ัวโมง 
สอนเสริม ไม่มี 
การฝึกปฏิบัต/ิงานภาคสนาม/การฝึกงาน ไม่มี 
การศึกษาด้วยตนเอง 60 ช่ัวโมง 

3. จํานวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้คําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก่นักศกึษาเป็นรายบุคคล 
1 ช่ัวโมง/ สัปดาห์ 
 

หมวดท่ี 4. การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา  
 
1. คุณธรรม จรยิธรรม 

1.1 คุณธรรม จริยธรรม ท่ีต้องพัฒนา  
(1) มีจิตสํานึกและตระหนักในการปฏิบัตติามจรรยาบรรณทางวิชาการและ/หรือวิชาชีพ 
(2) มีวินัย ซื่อสัตย์ และรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
(3) เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทัง้เคารพในคณุค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนษุย์ 

1.2 วิธีการสอน 
- บรรยายพร้อมสอดแทรกคุณธรรมความมีวินัย โดยการใช้ส่ือและกิจกรรมต่าง ๆ  

  - อาจารย์ปฏิบัตตินเป็นตัวอย่าง ให้ความสําคัญตอ่จรรยาบรรณวิชาชีพในการสอน การมีวินัยเรื่องเวลา ทั้งการตรงต่อเวลา
และใช้เวลาในการเรียนการสอนแต่ละหัวข้อเต็มเวลา การเปิดโอกาสให้นักศึกษาแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็น
ของนักศึกษา  

1.3 วิธีการประเมินผล 
- การประเมินอาจารย์ในเร่ืองการเป็นแบบอย่างทีด่ีแก่นักศึกษาโดยนักศึกษาผ่านระบบประเมินของมหาวิทยาลัย  
- การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน การตรงต่อเวลาในการเข้าช้ันเรียน โดยการลงช่ือเข้าเรียน หรือจากภาพถ่าย  
-  การทดสอบย่อย  
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2. ความรู้ 
2.1 ความรู้ ท่ีต้องได้รับ 

(1) มีความรู้ความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีสําคัญในวิชาชีวเคมี 
2.2 วิธีการสอน 

- สอนแบบบรรยายในช้ันเรียน โดยใช้ PowerPoint และเอกสารประกอบ และศึกษาด้วยตนเองผ่าน E-learning      
2.3 วิธีการประเมินผล 

- การสอบกลางภาค และปลายภาค  
- การทําแบบทดสอบผ่าน E-learning  
- การทดสอบย่อย  

3. ทักษะทางปัญญา 
3.1 ทักษะทางปัญญา ท่ีต้องพัฒนา 

(1) สามารถค้นหา ตีความ และประเมินสารสนเทศ เพ่ือใช้ในการพัฒนาความรู้และการแก้ปัญหาทางวิชาการได้อย่าง
สร้างสรรค์ 

3.2 วิธีการสอน 
 - ใช้นวัตกรรมการเรียนการสอนจากส่ือสารสนเทศที่เช่ือถือได้เพ่ือประกอบการบรรยายหลักการและทฤษฎี   

3.3 วิธีการประเมินผล 
- การสอบกลางภาค และปลายภาค  
- การทําแบบทดสอบผ่าน E-learning  
- การทดสอบย่อย  

4. ทักษะความสมัพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ทักษะความสมัพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ ที่ต้องพัฒนา 

(1) มีความรับผิดชอบในการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาตนเองและสาขาวิชาการ/วิชาชีพอย่างต่อเนื่อง 
4.2 วิธีการสอน 

 - เปิดโอกาสใหน้ักศึกษามีการซักถาม และแสดงความคดิเห็นในและนอกชั้นเรียน  
 - ใช้ E-learning เป็นเครื่องมือในการส่ือสาร  

4.3 วิธีการประเมินผล 
- จากการประเมินโดยนักศึกษาผ่านแบบประเมินของมหาวิทยาลัย  
- จากการใช้ E-learning  
- การทดสอบย่อย  

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ทักษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ท่ีต้องพัฒนา 

(1) มีความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์หรือกระบวนการวิจัย ในการคดิวิเคราะห์หรือ
แก้ปัญหาในชีวิตประจําวันและในการปฏิบัติงานในสาขาวิชาชีพได้ 

5.2 วิธีการสอน 
- ใช้ส่ือการสอน เช่น PowerPoint ประกอบการสอนในช้ันเรียน และ E-learning  

5.3 วิธีการประเมินผล 
- การสอบกลางภาค และปลายภาค  
- การใช้ E-learning  

 

หมวดท่ี 5. แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 
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สปัดาห

�ที ่

หวัข�อ/รายละเอยีด จาํนวน 

ช ัว่โมง 

กิจกรรม/ วธีิการเรยีน

การสอน 

อปุกรณ ์/  

สือ่การสอน 

ผูส้อน 

 1. Chemistry of Biomolecules     

 1.1 ความสาํคญัของชวีโมเลกุลต่อสิง่มชีวีติ 

- อธบิายความสาํคญัของชวีโมเลกลุต่อสิง่มชีวีติ และแบง่

ชนิดของชวีโมเลกุลออกไดเ้ป็น 4 กลุม่ใหญ่ ไดแ้ก่ 

คารโ์บไฮเดรต ลปิิด กรดอะมโินและโปรตนี และกรด

นิวคลอีกิ 

1.2 คารโ์บไฮเดรต 

  1.2.1) โครงสรา้ง หนา้ที ่และชนิดของคารโ์บไฮเดรต ไดแ้ก่ 

โมโนแซคคาไรด ์โอลโิกแซคคาไรด ์โพลแีซคคาไรด ์

และไกลโคคอนจูเกต 

   1.2.2) ความหมาย การเรียกชื่อ คุณสมบตัิของโมโนแซคคา

ไรด ์การนบัจาํนวน stereoisomer การเกิดโครง 

สรา้งแบบวง โครงสรา้ง 3 มติิ ของโมโนแซคคาไรด ์ 

อนุพนัธข์องโมโนแซคคาไรดแ์ละการเรียกชื่อ ไดแ้ก่ 

gluconic acid, uronic acid, alditol, lactone, 
aldosamine,  phosphate sugar 

   1.2.3) ลกัษณะของพนัธะไกลโคซิดิค หลกัเกณทก์ารเขยีน

โครงสรา้งของโอลโิกแซคาไรด ์และตวัอย่างของไดแซค

คาไรด ์ไดแ้ก่ มอลโตส ฟรุกโตส กาแลกโตส ทรฮีาโลส  

   1.2.4) โอลโิกแซคคาไรดท์ี่ปจัจุบนันาํมาใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ 

cyclodextrins โดยอธิบายถงึโครงสรา้งและรูปทรง

สามมติ ิ
   1.2.5) นิยามของโพลแีซคคาไรดแ์ละการแบ่งชนิดโครงสรา้ง

ของ Storage Polysaccharides ไดแ้ก่ starch 
และ glycogen โครงสรา้งของ structural 
polysaccharides ไดแ้ก่ Cellulose, chitin, 
glycosaminoglycans, proteoglycan และ 

peptidoglycan ความแตกต่างระหว่างผนงัเซลลข์อง
แกรมบวกและแกรมลบ 

   1.2.6) นิยามของไกลโคคอนจูเกต พนัธะที่พบ ในไกลโค

โปรตนีและ ไกลโคลปิิด 

4 บรรยายโดยใช ้power 

point 
 Power Point 

 

อ.ยานี 

 1.3 ลปิิด 

  1.3.1) หนา้ทีข่องลปิิด  

2 บรรยายโดยใช ้power 

point 

 Power Point 

 

อ.ยานี 
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สปัดาห

�ที ่

หวัข�อ/รายละเอยีด จาํนวน 

ช ัว่โมง 

กิจกรรม/ วธีิการเรยีน

การสอน 

อปุกรณ ์/  

สือ่การสอน 

ผูส้อน 

  1.3.2) ชนิดของลปิิด  

      1.3.3.1) ลพิดิทีท่าํหนา้ทีเ่ป็นแหลง่สะสมพลงังาน  

               - กรดไขมนั 

               - ไตรเอซลิกลเีซอรอล 

                - แวกซ ์

       1.3.3.2) ลพิดิทีท่าํหนา้ทีเ่ป็นโครงสรา้งของเมมเบรน  

                 - ฟอสโฟลพิดิ 

                 - ไกลโคลปิิด 

                 - สเตอรอยด ์

 1.4 กรดอะมโินและโปรตนี 

  1.4.1) ความสาํคญัของโปรตนีต่อสิง่มชีวีติในการเป็นชวี

โมเลกลุพื้นฐาน 

1.4.2) หนา้ทีแ่ละประโยชนข์องโปรตนีในสิง่มชีวีติ 

 1.4.3) องคป์ระกอบของโปรตนี : กรดอะมโิน 

 1.4.4) โครงสรา้งและสเตอรโิอเคมขีองกรดอะมโินทีเ่ป็น

องคป์ระกอบของโปรตนี 

1.4.5) การจาํแนกชนิดของกรดอะมโินตามโครงสรา้งทางเคมี

และความตอ้งการของสิง่มชีวีติ 

1.4.6) สมบตัขิองกรดอะมโิน  

        - dipolar 

       - การแตกตวัของกรดอะมโินและค่า pI ของกรดอะมโิน

จาํพวก nonpolar และ polar) 

       - สมบตัทิางเคมขีองหมูค่ารบ์อกซลิกิ หมู่อะมโินและหมู่

แทนที ่

  1.4.7) สมบตัเิชงิแสงของกรดอะมโิน 

  1.4.8) โครงสรา้งโปรตนีระดบัปฐมภมูแิละพนัธะเปปไตด ์

1.4.9) โครงสรา้งของโปรตนีระดบัทตุยิภมู ิตตยิภูม ิจตรุภูมิ

และพนัธะทีเ่กี่ยวขอ้ง 

1.4.10) การแบง่ชนิดของโปรตนีตามรูปร่าง globular และ 

fibrous และตวัอย่างโปรตนี 

1.4.11) การเสยีสภาพโปรตนีและการคืนสภาพความหมายและ

4 บรรยายโดยใช ้power 

point และใหน้กัศึกษาทาํ

กิจกรรมดงัน้ี 

  - ศึกษารายละเอยีดของ

ตวัอย่างในเอกสาร

ประกอบการสอนนอก

เวลา 

  - ทาํแบบฝึกหดัใน E-

learning 

  - ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบท

ของเอกสารประกอบการ

สอนและสอบถามขอ้

สงสยันอกเวลา 

 Power Point 

 เอกสาร
ประกอบการสอน 

 E-learning 

อ.ปวณีา 
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สปัดาห

�ที ่

หวัข�อ/รายละเอยีด จาํนวน 

ช ัว่โมง 

กิจกรรม/ วธีิการเรยีน

การสอน 

อปุกรณ ์/  

สือ่การสอน 

ผูส้อน 

ปจัจยัทีม่ผีลต่อการเสยีสภาพธรรมชาตแิละการคนื

สภาพธรรมชาต,ิ ค่า pI ของโปรตนี 

1.4.12) การหาลาํดบักรดอะมโินในโปรตนีโดย chemical 

reaction, enzymatic reaction และการถอดรหสั

พนัธุกรรม 

 1.5 กรดนิวคลอีกิ 

  1.5.1) ความหมายของกรดนิวคลอีกิ 

  1.5.2) โครงสรา้งของนิวคลโีอไซด ์นิวคลโีอไทดแ์ละการ

เรยีกชื่อตามองคป์ระกอบของเบส 

  1.5.3) พนัธะทีส่าํคญัในการเกดิโพลนีิวคลโีอไทด ์การเรยีกชื่อ

และความแตกต่างระหวา่ง DNA และ RNA  

1.5.4) การคน้พบโครงสรา้งระดบัสูงของ DNA โดย Watson 

& Crick 

1.5.5) การจดัเรยีงตวัของ DNA ในโปรคารโิอตและยูคารโิอต 

1.5.6) การจดัเรยีงตวัของ mRNA, tRNA และ rRNA 

1.5.7) การสูญเสยีสภาพของ DNA, hyperchromic shift,Tm 

1.5.8) ความสาํคญัของกรดนิวคลอีกิต่อการถา่ยทอดรหสัทาง

พนัธุกรรม  

2 บรรยายโดยใช ้power 

point และใหน้กัศึกษาทาํ

กิจกรรมดงัน้ี 

  - ศึกษารายละเอยีดของ

ตวัอย่างในเอกสาร

ประกอบการสอนนอก

เวลา 

  - ทาํแบบฝึกหดัใน E-

learning 

  - ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบท

ของเอกสารประกอบการ

สอนและสอบถามขอ้

สงสยันอกเวลา 

 Power Point 

 เอกสาร
ประกอบการสอน 

 E-learning 

อ.ปวณีา 

 2. เอนไซมแ์ละโคเอนไซม ์

2.1 การจดัหมวดหมู่และการเรยีกชื่อเอนไซม ์

2.2 หนา้ทีแ่ละสมบตัขิองเอนไซม ์

2.3 การจบักนัของเอนไซมก์บัสารต ัง้ตน้ 

2.4 ความจาํเพาะของเอนไซมก์บัสารต ัง้ตน้ 

2.5 หลกัการทาํงานของเอนไซม ์

2.6 การเกดิสารประกอบเชงิซอ้นเอนไซม-์สารตัง้ตน้ 

  2.6.1) สมมตุฐิานแมก่ญุแจกบัลูกกญุแจ 

  2.6.2) สมมตุฐิานการเหนี่ยวนาํใหเ้ขา้กนัไดพ้อด ี

2.7 กลไกการทาํงานของเอนไซม ์ณ บรเิวณเร่งและบรเิวณคะ

ตะไลตกิ 

  2.7.1)ความยดืหยุ่นของโครงสรา้งทาํใหเ้หน่ียวนาํเขา้กนัไดพ้อด ี

  2.7.2) การเขา้มาอยู่ใกลช้ดิและทศิทางทีถ่กูตอ้ง 

  2.7.3) การเร่งโดยการใหแ้ละรบัโปรตอนหรอืการเร่งดว้ยกรด

6 บรรยายโดยใช ้power 

point 

 

 Power Point 

 E-learning 
 เอกสาร

ประกอบการสอน 

อ.ศกัดา 
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เบส 

  2.7.4) การเร่งโดยการเกดิพนัธะโคเวเลนต ์

  2.7.5) การเร่งโดยการใชอ้อิอนของโลหะ 

  2.7.6) การตรงึประจ ุ

  2.7.7) ตวัอย่างการทาํงานของเอนไซมช์นิดต่างๆ 
2.8 จลนศาสตรข์องเอนไซม ์

  2.8.1) จลนศาสตรข์องปฏกิริยิาเคมทีีไ่มม่ตีวัเร่ง 

  2.8.2) จลนศาสตรข์องปฏกิริยิาเคมทีีใ่ชเ้อนไซม ์

  2.8.3) สมการเฮนร-ีไมเคลสิ-เมนเทน 
  2.8.4) ความสาํคญัของค่าคงทีข่องไมเคลสิ(K

m
) 

  2.8.5) ความสาํคญัของค่าความเรว็สูงสุด(V
max

) 

  2.8.6) ความสาํคญัของค่าคงที ่k
cat

/K
m
 

  2.8.7) ผลของอณุหภมูแิละพเีอชต่อการทาํงานของเอนไซม ์

2.9 การยบัย ัง้การทาํงานของเอนไซม ์

  2.9.1) การยบัย ัง้แบบแขง่ขนั 

  2.9.2) การยบัย ัง้แบบไม่แขง่ขนั 

  2.9.3) ตวัยบัย ัง้เอนไซมแ์บบไมผ่นักลบั 

2.10 การควบคุมการทาํงานของเอนไซม ์

  2.10.1) การควบคุมแบบอลัโลสเตอรกิ 

  2.10.2) การควบคุมโดยโปรตนีอืน่ 

  2.10.3) การเตมิหมูเ่ขา้ทีเ่อนไซม ์

  2.10.4) การตดั 

2.11 การประยุกตใ์ชเ้อนไซมโ์ดยตรงกบังานดา้นต่างๆ 
 3. Bioenergetics & the strategy of metabolism and 

regulation 

3.1 ความหมาย ประเภท และภาพรวมของเมแทบอลซึมึ 

3.2 ประเภทของสิง่มชีวีติจาํแนกตามการไดม้าซึง่พลงังานและ

ธาตคุารบ์อน 

3.3 การไหลของพลงังานในสิง่มชีวีติ วฏัจกัรของคารบ์อน 

ออกซเิจนและไนโตรเจน 

3.4 ความหมายของชวีพลงังาน กฎขอ้ที ่1 และ 2 ของเทอรโ์ม

ไดนามกิส ์

3.5 พลงังานอสิระของกบิส ์ความสมัพนัธข์องพลงังานอสิระกบั

ค่าคงทีท่ีจ่ดุสมดุลยข์องปฏกิริยิา 

3 - บรรยายโดยใช ้

Power Point  

- ใหน้กัศึกษาทาํ

แผนภมูจินิตภาพของสิง่

ทีไ่ดเ้รยีนมาในวชิา

ชวีเคม ี318 305 

(คารโ์บไฮเดรต ลปิิด 

โปรตนี และเอนไซม)์ 

 Power Point 

 เอกสาร
ประกอบการสอน 

 ตวัอย่างแผนภูมิ
จนิตภาพ 

 รางวลัสาํหรบั
นกัศึกษาทีท่าํ

แผนภมูจินิภาพไดด้ี

ทีสุ่ด 

 www.wikipedia.

org 

อ.รนิา 
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3.6 สารประกอบทีใ่หพ้ลงังานสูงในสิง่มชีวีติ ATP การสลายและ

สรา้ง ATP  

สอบกลางภาค 

 4. Carbohydrate Metabolism 

  4.1 Glycolysis  

    4.1.1) Glycolytic pathway 

    4.1.2) เอนไซมท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบั glycolytic pathway 

    4.1.3) การเปลีย่นแปลงของพลงังานอสิระใน glycolysis 

    4.1.4) การควบคุม glycolysis 

    4.1.5) การเขา้สู่วถิ ีglycolysis ของนํา้ตาลชนิดอืน่ๆ 

(fructose, galactose, mannose) 

  4.2 The Citric Acid Cycle  

    4.2.1) การเขา้สู่ไมโตคอนเดรยีของ pyruvate 

    4.2.2) การเปลีย่น pyruvate ไปเป็น acetyl CoA 

    4.2.3) การออกซไิดซ ์acetyl CoA โดย TCA cycle 

    4.2.4) เอนไซมท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบั TCA cycle 

    4.2.5) การควบคุมของ TCA cycle 

  4.3 การสลายไกลโคเจน (Glycogenolysis)  

    4.3.1) การทาํงานของ glycogen phosphorylase 

    4.3.2) เมแทบอลซิมึของ glucose-1-phosphate 

  4.4 การสงัเคราะหไ์กลโคเจน (Glyconeogenesis)  

     4.4.1) ปฏกิริยิาการสงัเคราะห ์glycogen 

     4.4.2) การควบคุมเมแทบอลซิมึของ glycogen 

     4.4.3) ฮอรโ์มนทีค่วบคุมเมแทบอลซิมึของ glycogen 

  4.5 การสงัเคราะหก์ลูโคส (Gluconeogenesis)  

     4.5.1) สารตน้ตอสาํหรบัการสงัเคราะหก์ลูโคส 

     4.5.2) การควบคุมการสงัเคราะหก์ลูโคส 

  4.6 The Pentose Phosphate Pathway  

     4.6.1) ปฏกิริยิาใน Pentose Phosphate Pathway 

     4.6.2) การควบคุมระดบักลูโคสในเลอืดของสตัวเ์ลี้ยงลูก

ดว้ยนม 

  4.7 Electron transport และ Oxidative phosphorylation  

5 บรรยายโดยใช ้power 

point 

 Power Point 

 เอกสาร
ประกอบการสอน 

 E-learning 

อ.คมศร 
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     4.7.1) การเกิด oxidative phosphorylation ในไมโตคอน

เดรยี 

     4.7.2) Complex I-V ของ Electron transport chain 

     4.7.3) Cofactor ใน Electron transport chain 

     4.7.4) การทาํงานของ Complex V: ATP synthase 

     4.7.5) Active transport ของ ATP, ADP และ Pi ผ่าน

เยือ่หุม้ไมโตคอนเดรยี 

     4.7.6) Aerobic oxidation ของ cytosolic NADH 

               - Glycerol phosphate shuttle 

               - Malate-aspartater shuttle 

    4.7.7) การควบคุมการเกดิปฏกิริยิา Oxidative 

phosphorylation 

   4.8 Photosynthesis 

   4.8.1) Autotrophs and Heterotrophs 

   4.8.2) องคป์ระกอบของคลอโรพลาสต ์

   4.8.3) โครงสรา้ง หนา้ทีแ่ละความสาํคญัของคลอโรฟิลล ์

   4.8.4) ภาพรวมของการสงัเคราะหแ์สง 

   4.8.5) ปฏกิริยิาการใชแ้สง (light reaction) 

      4.8.5.1) ชนิดของรงควตัถแุละองคป์ระกอบของระบบแสงที่

หนึ่งและระบบแสงทีส่อง 

      4.8.5.2) photophosphorylation 

   4.8.6) Calvin cycle 

      4.8.6.1) Calvin cycle ในพชื C3 และการเกดิ 

photorespiration 

      4.8.6.2) Calvin cycle ในพชื C4 และกลไกการปรบัตวั

ของพชืในภาวะอากาศรอ้นและแหง้แลง้ 

      4.8.6.3) Calvin cycle ใน CAM plants และกลไกการ

ปรบัตวัของพชืในภาวะอากาศรอ้นและแหง้แลง้ 

      4.8.6.4) ขอ้แตกต่างของการสงัเคราะหแ์สงระหว่างพชื C3, 

C4 และ CAM 

2 บรรยายโดยใช ้power 

point 

 Power Point 

 เอกสาร
ประกอบการสอน 

 คู่มอืหรอืหนงัสอื
ชวีเคม ีและหนงัสอื

ท ัว่ไปทีแ่นะนาํให ้

อ่านเพิม่เตมิ เช่น 

textbook ทีแ่ต่ง

โดย David L. 

Nelson, Luburt 

Stryer, Donald 

Voet 

อ.ชะไมพร 
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 5. Lipid Metabolism 

5.1 การย่อยสลายลปิิดจากอาหาร และการขนสง่ไปสู่เซลลต่์างๆ 

5.2 ปฏกิริยิาการสลายกรดไขมนั 

  5.2.1) รายละเอยีดและข ัน้ตอนของปฏกิริยิาการสลายกรด

ไขมนั (beta oxidation) 

  5.2.2) การสลายกรดไขมนัชนดิอิม่ตวั 

  5.2.3) การสลายกรดไขมนัชนดิไมอ่ิม่ตวั 

  5.2.3) การสลายกรดไขมนัทีม่จีาํนวนคารบ์อนเลขคี่ 

5.3การสงัเคราะหค์โีตนบอด ี

5.4 การสงัเคราะหก์รดไขมนั 

  5.4.1) เอนไซมใ์นการสงัเคราะหก์รดไขมนั 

  5.4.2) ข ัน้ตอนการสงัเคราะหก์รดไขมนั 

  5.4.3) การเตมิพนัธะคู่ในกรดไขมนัทีส่รา้ง 
5.5 เปรยีบเทยีบวถิกีารสงัเคราะหแ์ละวถิกีารสลายกรดไขมนั 

5.6 การควบคุมเมแทบอลซิมึของกรดไขมนั 

5.7 การสงัเคราะห ์triacylglycerol 

5.8 การสงัเคราะห ์phospholipids 

5.9 การสงัเคราะห ์Sphingolipids 

5.10 การสงัเคราะห ์cholesterol 

5.11 สรุป/ภาพรวมเมแทบอลซิมึของไขมนั 

4 บรรยายโดย power 

point 

 Power Point 

 เอกสาร
ประกอบการสอน 

 E-learning 
 

อ. สมพร 

 6. Amino acid metabolism 

6.1 บทนาํ 

    6.1.1) กรดอะมโิน 

    6.1.2) วฎัจกัรไนโตรเจน/และความสาํคญั  

6.2 การย่อยสลายโปรตนีในระบบทางเดนิอาหารของสตัวช์ ัน้สูง/ 

การดูดซมึเขา้เซลล ์การขนสง่ 

6.3 กระบวนการสลายกรดอะมโิน 

    6.3.1) ปฏกิริยิา transamination 

    6.3.2) ปฏกิริยิา Oxidative deamination 

    6.3.3) เมแทบอลซิมึของ ammonium ion 

    6.3.4) วฎัจกัรยูเรยี 

6.4 การสลายโครงคารบ์อนของกรดอะมโิน 

6.5 กระบวนการสงัเคราะหก์รดอะมโิน 

6.6 ความผดิปกตขิองเมแทบอลซิมึของกรดอะมโิน 

2 บรรยายโดย power 

point 

 Power Point 

 เอกสาร
ประกอบการสอน 

 

อ.สนีินาฏ, 

อ.สมพร 
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 7. Nucleic acid metabolism 

7.1 ทบทวนโครงสรา้งและหนา้ทีข่องกรดนิวคลอีกิ 

7.2 Anabolism and Catabolism 

7.3 การสงัเคราะหพ์วิรนีนิวคลโีอไทดโ์ดย de novo pathway 

และ salvage pathway 

7.4 การยบัย ัง้การสงัเคราะหพ์วิรนีนวิคลโีอไทดโ์ดย feedback 

inhibition 
7.5 การสลายพวิรนีนิวคลโีอไทดแ์ละพวิรนีเบส 

7.6 Purine nucleotide cycle 

7.7 โรคและภาวะทีเ่กดิจากความผดิปกตขิองพวิรนีเมแทบอลซิมึ 

7.8 การสงัเคราะหไ์พรมิดินีนิวคลโีอไทดโ์ดย de novo 

pathway และ salvage pathway 

7.9 การสลายไพรมิดินีนวิคลโีอไทดแ์ละเบสไพรมิดินี 

7.10 โรคและภาวะทีเ่กดิจากความผดิปกตขิองไพรมิดินีเมแทบอ

ลซิมึ 

7.11 การเปลีย่น nucleotide monophosphate ทีส่งัเคราะหไ์ด ้

ไปเป็น nucleotide triphosphate 

7.12 การเปลีย่นไรโบนิวคลโีอไทดไ์ปเป็นดอีอกซไีรโบ   นิวคลโีอ

ไทด ์

7.13 เอนไซมใ์นนวิคลโีอไทดเ์มแทบอลซิมึทีเ่ป็นเป้าหมายของยา

ตา้นมะเรง็ (antitumor and anticancer drugs) และ

รกัษาการตดิเชื้อแบคทเีรยี 

2 บรรยายโดย power 

point 

 Power Point 

 เอกสาร
ประกอบการสอน 

 คู่มอืหรอืหนงัสอื
ชวีเคม ีและหนงัสอื

ท ัว่ไปทีแ่นะนาํให ้

อ่านเพิม่เตมิ เช่น 

textbook ทีแ่ต่ง

โดย David L. 

Nelson, Luburt 

Stryer, Donald 

voet 

อ.ชะไมพร 

 8. DNA synthesis and gene regulation  

8.1 การสงัเคราะหด์เีอน็เอ (DNA Synthesis) หรอื การถา่ย

แบบดเีอน็เอ (DNA Replication) 

   8.1.1) เอนไซมท์ีใ่ชส้าํหรบัการถา่ยแบบดเีอน็เอใน E.coli        

   8.1.2) กลไกการถา่ยแบบดเีอน็เอใน E.coli 

   8.1.3) ลกัษณะทีแ่ตกต่างไปจากการถา่ยแบบดเีอน็เอของเซลล ์

E.coli 

   8.1.4) เอนไซมท์ีใ่ชส้าํหรบัการถา่ยแบบดเีอน็เอในยูแครโิอต  

   8.1.5) การสงัเคราะหด์เีอน็เอในหลอดทดลองหรอื 

Polymerase Chain Reaction (PCR) 

6 บรรยายโดย power 

point 

 Power Point 

เอกสารประกอบการ

สอน 

อ.ธนเศรษฐ ์
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สปัดาห

�ที ่

หวัข�อ/รายละเอยีด จาํนวน 

ช ัว่โมง 

กิจกรรม/ วธีิการเรยีน

การสอน 

อปุกรณ ์/  

สือ่การสอน 

ผูส้อน 

  8.2 การแสดงออกของยนี (Gene Expression) 

   8.2.1) การถอดรหสั (Transcription) หรอืการสงัเคราะหอ์าร์

เอน็เอ (RNA Synthesis) 
      8.2.1.1) การถอดรหสั (Transcription) ใน E.coli  

  - เอนไซม ์RNA Polymerase ของ E.coli           

  - ข ัน้ตอนการสงัเคราะหอ์ารเ์อน็ 

      8.2.1.2) การถอดรหสั (Transcription) ในเซลลยู์แครโิอต 

    - เอนไซม ์RNA Polymerases ของเซลลยู์แครโิอต 

           - ลกัษณะโปรโมเตอรท์ีจ่ดจาํโดยเอนไซม ์RNA 

Polymerase II 

             - ปจัจยัการถอดรหสั (Transcription factors) 
       8.2.1.3) การตดัแต่งอารเ์อน็เอหลงักระบวนการถอดรหสั 

(Post-transcriptional RNA  processing)    

  8.2.2) การแปลรหสั (Translation) หรอืการสงัเคราะหโ์ปรตนี 

(Protein Synthesis) 

      8.2.2.1) รหสัพนัธุกรรม (Genetic Code) 

      8.2.2.2) การจบัจาํเพาะระหวา่ง mRNA และ tRNA 

      8.2.2.3)ไรโบโซม (Ribosome) เป็นแหลง่สงัเคราะหโ์ปรตนี 

      8.2.2.4) การเชื่อมต่อกรดอะมโินกบั tRNA       
     8.2.2.5) ข ัน้ตอนการสงัเคราะหโ์ปรตนี 

      8.2.2.6) การดดัแปลงโมเลกลุของโปรตนีภายหลงัการแปล

รหสั (Post-translational modification)  

8.3 การควบคุมการแสดงออกของยนี (Regulation of Gene 

Expression) 

   8.3.1) การควบคุมการแสดงออกของยนีในโพรแครโิอต 

      8.3.1.1) การควบคุมในระดบัการถอดรหสั (lac operon, 

trp operon, attenuation) 

     8.3.1.2) การควบคุมในระดบัการแปลรหสั 

 8.3.2 การควบคุมการแสดงออกของยนีในยูแครโิอต 

    8.3.2.1) การควบคุมการถอดรหสัในยูแครโิอต 

     8.3.2.2) การควบคุมการแปลรหสัและการดดัแปลงหลงัการ

แปลรหสั 

    

สอบปลายภาค 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 
(วัตถุประสงค์) 

วิธีการประเมินผลนักศึกษา สัปดาห์์ที่ประเมิน 
 

สัดส่วนของ 
การประเมินผล 

1.1(2) - การเข้าช้ันเรียน ตลอดภาค
การศึกษา 

-  

1.1(1) 1.1(2) 1.1(3) 
4.1(1) 

- การประเมินโดยนักศึกษา  -  

1.1(2) 2.1(1) 3.1(1) 
4.1(1) 

- การทดสอบย่อย 11, 12, 14 และ 
15 

0.1 % 

2.1(1) 3.1(1) 5.1(1) - การสอบกลางภาค และปลายภาค 
 

ตามประกาศ มข.
30 

99.9 % 

2.1(1) 3.1(1) 4.1(1) 
5.1(1) 

- การทําแบบทดสอบผ่าน E-learning 
 

ตลอดภาค
การศึกษา 

- 

 

  
หมวดท่ี 6. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. หนังสือ ตํารา และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
2. หนังสือ เอกสาร และข้อมูลอ้างอิง ท่ีสําคัญ 
3. หนังสือ เอกสาร และข้อมูลอ้างอิง ท่ีแนะนํา 
 
หมวดท่ี 7. การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 
1. การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

 ให้นักศึกษาทุกคนประเมินประสิทธิผลของรายวิชา ซึ่งรวมถึง วิธีการสอน การจัดกิจกรรมในและนอกช้ันเรียน ส่ิงสนับสนุน
การเรียนการสอน ซ่ึงมีผลกระทบต่อการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที่ได้รับและเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงรายวิชา ด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ของมหาวทิยาลัย 

2. การประเมินการสอน 
 การประเมินการสอนโดยผู้เรียน  
 ผู้สอนประเมินตนเอง  
 กลุ่มอาจารย์ผู้สอนร่วมกันประเมินโดยพิจารณาจากผลการเรียนรู้ของผู้เรียนทั้ง 5 ด้าน  

3. การปรับปรุงการสอน  
 มีการประชุมอาจารย์ทั้งภาควิชาเพ่ือหารือปัญหาการเรียนรู้ของนักศึกษาและร่วมกันหาแนวทางแก้ไข 
 วิเคราะห์ผลการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาแล้วนํามาพิจารณาร่วมกันเพื่อทบทวนและปรับปรุงวิธีการสอน แล้วจัดทํา

รายงานรายวิชาตามรายละเอียดที ่สกอ. กําหนดทุกภาคการศึกษา 
 
 

4.การทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธิ์ของนักศกึษาในรายวิชา 
 ภาควิชามีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาโดยกลุ่มอาจารย์ผู้สอน คณะกรรมการบริหารหลักสูตร และกรรมการคณะ 

ตามลําดับ 
5. การดําเนินการทบทวนและวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

 ภาควิชานําผลการประเมินประสทิธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา ในการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ทุกภาคการศึกษา  
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 นําผลการประเมนิผลสมัฤทธ์ิการเรียนของนักศึกษาจากกลุม่อาจารย์ผู้สอน คณะกรรมการหลกัสตูร มาใช้ปรับปรุง
ทบทวนและวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา  

 นักศึกษาสามารถขอตรวจสอบการประเมินผลสมัฤทธ์ิไดต้ามระเบียบมหาวิทยาลัย  
 

 
 
 


