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714 721  เทคนิคทางพยาธิวิทยาในระดับเซลล์วิทยาทางสัตวแพทย์
                                                                 สิริขจร ตังควัฒนา

รายละเอียดของรายวิชา
	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา        
    มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา 
    คณะสัตวแพทยศาสตร์ / ภาควิชาพยาธิชีววิทยา


หมวดที่ 1.  ลักษณะและข้อมูลโดยทั่วไปของรายวิชา
	1.รหัสและชื่อรายวิชา
       714 721
 เทคนิคทางพยาธิวิทยาในระดับเซลล์วิทยาทางสัตวแพทย์
                          Cellular Pathology Techniques in Veterinary Sciences



	2. จำนวนหน่วยกิต      
      2 หน่วยกิต  2(2-0-0)



	3. หลักสูตร และประเภทของรายวิชา
3.1 หลักสูตร
      ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาสหวิทยาการสัตวแพทย์  คณะสัตวแพทยศาสตร์
            วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิทยาการสืบพันธุ์สัตว์  คณะสัตวแพทยศาสตร์
            วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาสัตวแพทย์สาธารณสุข คณะสัตวแพทยศาสตร์
            วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิทยาวิทยาศาสตร์การสัตวแพทย์  คณะสัตวแพทยศาสตร์
3.2 ประเภทของรายวิชา 
           วิชาเลือก

	4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
4.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ผศ.ดร. สิริขจร ตังควัฒนา
4.2 อาจารย์ผู้สอน  

	5. ภาคการศึกษา ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษาต้น 

	6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisites)   

ไม่มี

	7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  

ไม่มี


	8. สถานที่เรียน
ภาควิชาพยาธิชีววิทยา คณะสัตวแพทยศาสตร์ 

	9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชา ครั้งล่าสุด
28 มีนาคม พ.ศ. 2554


หมวดที่ 2.  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

1.1 อธิบายหลักการและวิธีการเฉพาะทางพยาธิวิทยาในระดับเซลล์ในการตรวจหาความผิดปกติของโรค
1.2 เลือกใช้วิธีการที่เหมาะสมในการวินิจฉัยโรคต่างๆ

	2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนาปรับปรุงรายวิชา 
เพื่อเพิ่มเติมและปรับปรุงเนื้อหาด้าน 


หมวดที่ 3. ลักษณะและการดำเนินการ
	1. คำอธิบายรายวิชา 

การใช้เทคนิคเฉพาะทางด้านพยาธิวิทยาทางสัตวแพทย์ระดับเซลล์ในการตรวจหาความผิดปกติของโรค  นับตั้งแต่การเตรียมตัวอย่าง ขบวนการทางเนื้อเยื่อ การตัดชิ้นเนื้อ การย้อมเซลล์แบบทั่วไปและการย้อมพิเศษ การตรวจวินิจฉัยจากกล้องจุลทรรศน์ การย้อมอิมมูโนฮิสโตเคมี,การย้อมอิมมูโนไซโตเคมี, การทำ microdissection การใช้ tissue array, microaaray รวมถึงเทคนิควินิจฉัยอื่นๆ 

	2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	บรรยาย

30 ชั่วโมง
	สอนเสริม
ไม่มี
	การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน 

ไม่มี
	การศึกษาด้วยตนเอง
ไม่มี

	3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
1 ชั่วโมง/สัปดาห์


หมวดที่ 4.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1. คุณธรรม จริยธรรม

	1.1 คุณธรรม จริยธรรม ที่ต้องพัฒนา
1.1.1 ปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพด้านความรับผิดชอบในการควบคุม ป้องกันและรักษาโรค
1.1.2 มีวินัยต่อการเรียน ตรงต่อเวลา ส่งมอบงานที่มอบหมายตามเวลาที่กำหนด
1.1.3 รับฟังการแสดงความคิดเห็นของเพื่อนในชั้นเรียน ทั้งในกลุ่มและนอกกลุ่ม

	1.2 วิธีการสอน  
1.2.1 ใช้การสอนแบบสื่อสารสองทาง เปิดโอกาสให้นักศึกษามีการตั้งคำถามหรือตอบคำถาม หรือแสดงความคิดเห็นที่เกี่ยวข้องกับคุณธรรม จริยธรรม  ในชั้นเรียนในโอกาสต่างๆ 
1.2.2 ยกตัวอย่างกรณีศึกษา ตัวอย่างที่ขาดความรับผิดชอบต่อหน้าที่และการประพฤติที่ผิดจรรยาบรรณในวิชาชีพ
1.2.3 อาจารย์ปฏิบัติตนเป็นตัวอย่าง  ให้ความสำคัญต่อจรรยาบรรณวิชาชีพ  การมีวินัยเรื่องเวลา การเปิดโอกาสให้นักศึกษาแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของนักศึกษา การเคารพและให้เกียรติแก่อาจารย์อาวุโส

	1.3 วิธีการประเมินผล
1.3.1 ประเมินผลจากพฤติกรรมที่แสดงออกในชั้นเรียนและในโอกาสที่ภาควิชาฯ/คณะจัดกิจกรรมต่างๆ ที่เกี่ยวข้องทางด้านคุณธรรมและจริยธรรม  การมีสัมมาคารวะต่อผู้อาวุโสและอาจารย์
1.3.2 การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียนและการส่งรายงาน
1.3.3 ประเมินการรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น โดยนักศีกษาอื่นๆในรายวิชา

	2. ความรู้

	2.1 ความรู้ ที่ต้องได้รับ
- ความรู้เรื่องการใช้เทคนิคเฉพาะทางด้านพยาธิวิทยาทางสัตวแพทย์ระดับเซลล์ในการตรวจหาความผิดปกติของโรค  นับตั้งแต่การเตรียมตัวอย่าง ขบวนการทางเนื้อเยื่อ การตัดชิ้นเนื้อ การย้อมเซลล์แบบทั่วไปและการย้อมพิเศษ การตรวจวินิจฉัยจากกล้องจุลทรรศน์ การย้อมอิมมูโนฮิสโตเคมี,การย้อมอิมมูโนไซโตเคมี, การทำ microdissection การใช้ tissue array, microaaray รวมถึงเทคนิควินิจฉัยอื่นๆ

	2.2 วิธีการสอน
- ใช้การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ได้แก่ การสอนบรรยายร่วมกับการสื่อสารสองทาง ใช้ตัวอย่างประกอบ การดูงานนอกห้องเรียน เน้นให้นักศึกษาหาทางค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติม  การสอนแบบศึกษาด้วยตนเอง การค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต 


	2.3 วิธีการประเมินผล

2.3.1 การสอบย่อย สอบกลางภาค และสอบปลายภาค
2.3.2 การซักถามและตอบคำถามในชั่วโมงเรียน
2.3.3 การสังเกตและประเมินระหว่างที่นำเสนอหน้าชั้นเรียน


	3. ทักษะทางปัญญา      

	3.1 ทักษะทางปัญญา ที่ต้องพัฒนา
3.1.1 สามารถคิดวิเคราะห์ แสดงความคิดเห็นต่อปัญหาทั้งในและนอกชั้นเรียน
3.1.2 สามารถใช้ความรู้ทางทฤษฏีและปฏิบัติประกอบการวินิจฉัยโรคได้

	3.2 วิธีการสอน
3.2.1 การสอนโดยใช้การบรรยายเนื้อหา หรือการอภิปรายในชั้นเรียน
3.2.2 การสาธิตเทคนิคต่างๆ รวมทั้งให้นักศึกษาได้ทดลองด้วยตนเอง    

	3.3 วิธีการประเมินผล
3.3.1 ประเมินจากการตอบปัญหาและการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน
3.3.2 การสอบย่อย การสอบข้อเขียนกลางภาคและปลายภาค

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  

	4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ ที่ต้องพัฒนา
4.1.1 มีความรับผิดชอบในการทำงานที่ได้รับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุ่ม
4.1.2. สามารถปรับตัวในการทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ในทุกสถานภาพ
4.1.3 วางตัวและร่วมแสดงความคิดเห็นในกลุ่มได้อย่างเหมาะสม

	4.2 วิธีการสอน
4.2.1. จัดกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนให้นักศึกษามีโอกาสปฏิสัมพันธ์กับนักศึกษาอื่น
4.2.2 มอบหมายงานกลุ่ม โดยสมาชิกทุกคนมีโอกาสได้มานำเสนอ 

	4.3 วิธีการประเมินผล
4.3.1 ประเมินการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน
4.3.2 ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานกลุ่มของนักศึกษา 
4.3.3 ให้นักศึกษาประเมินสมาชิกในกลุ่ม ทั้งด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและด้านความรับผิดชอบ
4.3.4 ให้นักศึกษาประเมินนักศึกษาอื่นๆในรายวิชา ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 

	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ที่ต้องพัฒนา
5.1.1 สามารถใช้สื่อในการนำเสนองานที่ได้รับมอบหมาย
5.1.2 สามารถสืบค้นแหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ
5.1.3 สามารถค้นคว้าหาข้อมูล/ติดตามการเปลี่ยนแปลงทางอินเตอร์เน็ต
5.1.4 สามารถใช้ภาษาไทยในการนำเสนอด้วยการเขียนและการพูดได้อย่างเหมาะสม

	5.2 วิธีการสอน
5.2.1 ใช้สื่อ PowerPoint ที่น่าสนใจ ชัดเจน ง่ายต่อการติดตามทำความเข้าใจ  ประกอบการสอนในชั้นเรียน
5.2.2 การสอนที่นำเสนอข้อมูลจากการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต เพื่อเป็นตัวอย่างกระตุ้นให้นักศึกษาเห็นประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการนำเสนอและสืบค้นข้อมูล  

	5.3 วิธีการประเมินผล
- ประเมินทักษะการใช้ภาษาเขียนจากเอกสารรายงาน
- ประเมินทักษะการใช้สื่อและการใช้ภาษาพูดจากการนำเสนอ
- ประเมินรายงานการสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ

	


หมวดที่ 5.  แผนการสอนและการประเมินผล
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	
	
	Lec
	Lab
	
	
	
	

	1-2
	Introduction to Veterinary Pathology Techniques

    1.1  Cellular and Molecular levels

    1.2  Introduction to laboratory instruments and facilities
	4
	-
	1. เข้าใจวัตถุประสงค์ของรายวิชา
2. ทราบวิธีการและแหล่งสืบค้นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาของวิชา
3. เข้าใจหลักการใช้อุปกรณ์เครื่องมือทางห้องปฏิบัติการ

	ภาคบรรยาย 

1. ชี้แจงข้อตกลงการเรียนและการประเมินผล แนะนำวิธีการและแหล่งสืบค้นข้อมูล 
2. ความสำคัญในการศึกษาระดับเซลล์และโมเลกุล

3. สอนการแบ่งประเภทและการใช้อุปกรณ์ พื้นฐาน 
3. ตอบข้อซักถาม แบ่งกลุ่มและมอบหมายงาน 

	1. เอกสารการสอนประกอบการบรรยาย
2. สื่อการสอน (powerpoint)

3. อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการ

	ผศ.สิริขจร


	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	
	
	Lec
	Lab
	
	
	
	

	3-4
	Histological Techniques

    2.1  Types of fixatives

    2.2  Steps in tissue processing

    2.3  Histological staining
	4
	-
	1. อธิบายหลักการตรึงเนื้อเยื่อและประเภทน้ำยาต่างๆ
2. อธิบายขั้นตอนการเตรียมบล็อกเนื้อเยื่อและสไลด์ H&E
3. การอ่านและแปลผลสไลด์

	ภาคบรรยาย 

1. อภิปรายวิธีการตรึงเนื้อเยื่อโดยน้ำยาชนิดต่างๆ

2. อภิปรายหลักการและเหตุผลในแต่ละขั้นตอนการเตรียมสไลด์ตรวจทางจุลพยาธิวิทยา
3. ชมการสาธิต

	1. เอกสารการสอนประกอบการบรรยาย
2. สื่อการสอน (powerpoint)

3. ตัวอย่างสไลด์ถาวร
4. กล้องจุลทรรศน์
	รศ.สุทธิศักดิ์


	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อที่ใช้
	ผู้สอน


	
	
	Lec
	Lab
	
	
	
	

	5-6
	Microscopy and its applications
	4
	-
	1. อธิบายหลักการใช้กล้องจุลทรรศน์อย่างถูกต้อง
2. เลือกใช้ชนิดกล้องจุลทรรศน์ในแต่ละประเภทได้เหมาะสม
	1. อภิปรายชนิดของกล้องจุลทรรศน์
2. หลักการใช้กล้องจุลทรรศน์ชนิดต่างๆ
3. สาธิตและทดลองการใช้กล้องจุลทรรศน์ประเภทต่างๆ 
4. ซักถาม


	1. เอกสารการสอนประกอบการบรรยาย
2. สื่อการสอน (powerpoint)

3. คู่มือปฏิบัติการ
4. ตัวอย่างสไลด์ถาวร
5. กล้องจุลทรรศน์

	รศ.ประสาน


	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	
	
	Lect
	Lab
	
	
	
	

	7
	Histochemistry techniques and special stainings
	2
	-
	1. อธิบายหลักการเลือกใช้การย้อมสีพิเศษ หรือ histochemical staining ได้ถูกต้อง
2. สามารถเลือกใช้สีย้อมพิเศษได้อย่างเหมาะสม

	1. อภิปรายชนิดของสีย้อมพิเศษแต่ละชนิด
2. สาธิตการย้อมสีพิเศษบางชนิด และตรวจดูผล
3. ซักถาม

	1. เอกสารการสอนประกอบการบรรยาย
2. สื่อการสอน (powerpoint)

3. ตัวอย่างสไลด์
4. กล้องจุลทรรศน์
	อ.ธนาคาร

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	
	
	Lec
	Lab
	
	
	
	

	8-9
	Immunohistochemistry (IHC) and Immunocytochemistry (ICC)
    5.1  Slide preparation

    5.2  Antigen retrieval

    5.3  IHC systems

    5.4  Counterstaining
	4
	-
	1. สามารถอธิบายหลักการและขั้นตอน IHCและICC ได้
2. ระบุขั้นตอนการเตรียมสไลด์ที่สำคัญ
3. เลือกวิธี antigen retrieval ที่เหมาะสมได้
4. เลือกใช้ counterstaining ที่เหมาะสมได้
5. อ่านแปลผลได้
	1. บรรยายหลักการและข้อบ่งชี้
2. อภิปรายบทความวิจัยที่ใช้เทคนิคเหล่านี้
3. สร้างสถานการณ์เพื่อให้นศ.ออกแบบการทดลองที่ใช้เทคนิคนี้
4. ซักถามและสรุป

	1. เอกสารการสอนประกอบการบรรยาย
2. สื่อการสอน (powerpoint)

3. คู่มือปฏิบัติการ
4. ตัวอย่างสไลด์
5. กล้องจุลทรรศน์
	ผศ.สิริขจร

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	
	
	Lec
	Lab
	
	
	
	

	10-11
	Microdissection

    6.1  Slide preparation

    6.2  Staining

    6.3  Manual microdissection

    6.4  Laser captured microdissection
	4
	-
	1. สามารถระบุข้อบ่งชี้ในการใช้เทคนิคนี้
2. สามารถอธิบายหลักการทำ microdissection  ได้
3. เปรียบเทียบเทคนิคนี้แบบ manual และ laser captured ได้

	1. บรรยาย และฉายวิดีทัศน์ประกอบ
2. สาธิตการทำ manual microdissection 
3. อภิปรายบทความวิจัยที่ใช้เทคนิคนี้
4. สรุป ซักถาม

	1. เอกสารการสอนประกอบการบรรยาย
2. สื่อการสอน (powerpoint)

3. สื่อภาพเคลื่อนไหว หรือ วิดีทัศน์
4. ตัวอย่างสไลด์ที่มำ microdissection
	ผศ.สิริขจร

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	
	
	Lec
	Lab
	
	
	
	

	12-13
	Tissue array and its applications

    7.1  Introduction to Microarray

    7.2  Tissue array

    7.3  Construction of tissue block

    7.4  Slide preparation

    7.5  Tissue array interpretation

    7.6  Software in tissue array analysis
	4
	-
	1. ระบุข้อบ่งชี้ในการใช้เทคนิค Tissue microarray ได้ถูกต้อง
2. อธิบายหลักการได้อย่างถูกต้อง

	1. บรรยาย และฉายวิดีทัศน์ประกอบ
2. สาธิตการทำ tissue microarray พร้อมทดลองปฏิบัติ
3. อภิปรายบทความวิจัยที่ใช้เทคนิคนี้
4. สรุป ซักถาม

	1. เอกสารการสอนประกอบการบรรยาย
2. สื่อการสอน (powerpoint)

3. ตัวอย่างบล็อกและสไลด์ tissue array
4. กล้องจุลทรรศน์
5. ภาพเคลื่อนไหว หรือ วิดีทัศน์
	ผศ.สิริขจร

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	
	
	Lec
	Lab
	
	
	
	

	14-15
	Other techniques
	4
	-
	1. ทราบหลักการเทคนิคทางพยาธิวิทยาใหม่ๆ จากการวิเคราะห์บทความ
2. สามารถเลือกใช้ได้เหมาะสมกับงานวิจัยประเภทต่างๆ

	1. มอบหมายให้นศ.ศึกษาบทความวิจัยที่ใช้เทคนิคใหม่ๆ แล้วนำมาอภิปราย
2. สรุปหลักการ ข้อดีข้อเสีย

	1. เอกสารการสอนประกอบการบรรยาย
2. สื่อการสอน (powerpoint)

3. บทความ

	ผศ.สิริขจร


	2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลนักศึกษา
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของ
การประเมินผล

	2.1-2.3, 3.1-3.2
	การสอบกลางภาค
	9
	36%

	2.1-2.3, 3.1-3.2
	การสอบปลายภาค
	15
	42%

	5.1-5.3
	การนำเสนอหน้าชั้นเรียนและการค้นคว้าข้อมูล
	14-15
	12%

	1.1-1.6
	การประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม
	1-15
	3%

	1.1-1.6
	การประเมินพฤติกรรมด้านความรับผิดชอบ
	1-15
	3%

	4.1-4.3
	การประเมินด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและและการมีส่วนร่วมในกิจกรรมในชั้นเรียน โดยนักศึกษาอื่นๆในรายวิชา
	1-15
	4%


หมวดที่ 6.  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
	1. หนังสือ ตำรา และเอกสารประกอบการสอนหลัก  
Culling,C.F.A. 1985. Cellular pathology technique / C.F.A. Culling, R.T., Allison, W.T. Barr London : Butterworths
Tubbs, RR,  Stoler, MH  2009. Cell and tissue based molecular pathology.  Philadelphia : Livingstone

	2. หนังสือ เอกสาร และข้อมูลอ้างอิง ที่สำคัญ 
Cheng, L,  Zhang, DY  2008.  Molecular genetic pathology. Totowa, NJ : Humana Pr.
Crocker, J, Murray, PG 2003. Molecular biology in cellular pathology Chichester : Wiley 


	3. หนังสือ เอกสาร และข้อมูลอ้างอิง ที่แนะนำ
ขึ้นกับผู้สอนในแต่ละบท


หมวดที่ 7.  การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1. การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
ให้นักศึกษาทุกคนประเมินประสิทธิผลของรายวิชา ซึ่งรวมถึง วิธีการสอน การจัดกิจกรรมในและนอกห้องเรียน สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งมีผลกระทบต่อการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที่ได้รับ และเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงรายวิชา ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัย 

	2. การประเมินการสอน
การประเมินการสอน โดยคณะกรรมการประเมินการสอนที่แต่งตั้งโดยภาควิชา จากการสังเกตขณะสอน และการประเมินจากนักศึกษา

	3. การปรับปรุงการสอน
ภาควิชากำหนดให้อาจารย์ผู้สอนทบทวนและปรับปรุงกลยุทธ์และวิธีการสอนจากผลการประเมินประสิทธิผลของรายวิชา  แล้วจัดทำรายงานรายวิชาตามรายละเอียดที่ สกอ.กำหนดทุกภาคการศึกษา  มีการประชุมอาจารย์ทั้งภาควิชาเพื่อหารือปัญหาการเรียนรู้ของนักศึกษาและร่วมกันหาแนวทางแก้ไข 

	4.การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
ภาควิชามีคณะกรรมการประเมินการสอนทำหน้าที่ทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา  โดยการสุ่มประเมินข้อสอบและความเหมาะสมของการให้คะแนน ทั้งคะแนนดิบและระดับคะแนน ของรายวิชา 60% ของรายวิชาทั้งหมดในความรับผิดชอบของภาควิชา ภายในรอบเวลาหลักสูตร

	5. การดำเนินการทบทวนและวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
ภาควิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดยพิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษา ผลการประเมินโดยคณะกรรมการประเมินการสอนของภาควิชา การรายงานรายวิชาโดยอาจารย์ผู้สอนหลังการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา อาจารย์ผู้สอนรับผิดชอบในการทบทวนเนื้อหาที่สอนและกลยุทธ์การสอนที่ใช้ และนำเสนอแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาในรายงานผลการดำเนินการของรายวิชา เสนอต่อหัวหน้าภาควิชา เพื่อนำเข้าที่ประชุมอาจารย์ประจำหลักสูตรพิจารณาให้ความคิดเห็นและสรุปวางแผนพัฒนาปรับปรุงสำหรับใช้ในปีการศึกษาถัดไป


การจัดทำแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping)

สำหรับหลักสูตรระดับปริญญาตรี (หลักสูตร 6 ปี) รายวิชา 714 332 กีฏวิทยาและวิทยาสัตว์เซลล์เดียวทางสัตวแพทย์ คณะสัตวแพทยศาสตร์

( ความรับผิดชอบหลัก                                ( ความรับผิดชอบรอง
	รายวิชา
	หน่วยกิต
	1. คุณธรรม จริยธรรม
	2. ความรู้
	3. ทักษะทางปัญญา
	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	หมวดวิชา วิชาชีพทางสัตวแพทย์
	3 นก.
	จริยธรรม
	รับผิดชอบ
	วินัย/ซื่อสัตย์
	เสียสละ
	แบบอย่าง
	คุณธรรม
	ศาสตร์วิชาชีพ
	กระบวนการ การนำไปใช้
	แสวงหาความรู้
	ค้นหาข้อมูล
	วิเคราะห์แก้ปัญหา
	ปรับตัว 
ปฎิสัมพันธ์
	การทำงานเป็นทีม
	ผู้นำการเปลี่ยนแปลง
	วิเคราะห์เชิงตัวเลข
	การสื่อสาร
	เทคโนโลยีสารสนเทศ
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	คำอธิบาย
1.1  มีความรู้ความเข้าใจในหลักศาสนาหลักจริยธรรมและปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพ ตลอดจนสิทธิสัตว์ (animal welfare)

1.2  รับผิดชอบและสามารถแยกแยะความถูกต้อง ความดี และความชั่วได้
1.3  มีระเบียบวินัย และซื่อสัตย์
1.4  มีความเสียสละสามารถจัดการกับปัญหาโดยยึดประโยชน์ส่วนรวมเป็นหลัก
1.5  เป็นแบบอย่างที่ดีต่อผู้อื่นทั้งในการดำรงตนและการปฏิบัติงาน
1.6  เป็นผู้ที่มีคุณธรรมในการปฏิบัติงานและต่อผู้อื่น
2.1  มีความรู้และความเข้าใจในสาระสำคัญของศาสตร์ทางวิชาชีพสัตวแพทย์ ระบบสุขภาพสัตว์และปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสังคมและต่อระบบสุขภาพสัตว์
2.2  มีความรู้และความเข้าใจในสาระสำคัญของกระบวนการดูแลรักษาสัตว์ และการนำไปใช้
2.3  มีความรู้และความเข้าใจในสาระสำคัญของกระบวนการแสวงหาความรู้การจัดการความรู้กระบวนการวิจัยกระบวนการบริหารและการจัดการองค์กร
3.1  สามารถสืบค้น และวิเคราะห์ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย
3.2  สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ โดยใช้องค์ความรู้ทางวิชาชีพและที่เกี่ยวข้องรวมทั้ง ใช้ประสบการณ์เป็นฐาน เพื่อให้เกิดผลลัพธ์ที่ปลอดภัยและมีคุณภาพ ในการให้บริการดูแลรักษาสุขภาพสัตว์
4.1  มีความสามารถในการปรับตัวเชิงวิชาชีพและมีปฏิสัมพันธ์อย่างสร้างสรรค์กับผู้ใช้บริการ ผู้ร่วมงาน และผู้บังคับบัญชา
4.2  สามารถทำงานเป็นทีมในบทบาทผู้นำและสมาชิกทีม ในทีมการรักษาและดูแลสุขภาพสัตว์และทีมในชุมชนของระบบบริการสาธารณสุขทุกระดับและในบริบทหรือสถานการณ์ที่แตกต่างกัน
4.3  สามารถแสดงออกซึ่งภาวะผู้นำในการผลักดันให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่ดีในองค์กร ในสถานการณ์ที่หลากหลายและสถานการณ์เฉพาะหน้า
5.1  มีทักษะด้านการวิเคราะห์เชิงตัวเลข
5.2  มีทักษะด้านการสื่อสาร
5.3  มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
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